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Greenie Polska Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Wotoska 16, 02-675 Warszawa

RAPORT KONCOWY Z WYKONANYCH BADAN
z dnia 31.01.2019 r.

Raport powstaty w wyniku zakonczenia prac badawczych w zwigzku z realizacjg
projektunumerRPMA.01.02.00-14-7549/17, pt. ,Poszukiwanie rozwiqzarn  technologicznych
pozwalajgcych na utworzenie konfigurowalnych scen oswietleniowych LED odzwierciedlajgcych
wyglgd osob i przedmiotow w roinych sceneriach wewnetrznych i zewnetrznych. Badanie wpfywu
scen na atrakcyjnosc¢ oswietlanych przedmiotow i osob, ich nastréj oraz zachowania konsumenckie”
wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Osi Priorytetowe;j |
»Wykorzystanie dziatalnosci badawczo-rozwojowej w gospodarce”, Dziatanie 1.2 ,Dziatalnos¢
badawczo-rozwojowa przedsiebiorstw”, typ projektow ,Proces eksperymentowania i poszukiwania
nisz rozwojowych i innowacyjnych”, Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Mazowieckiego na lata 2014-2020.

Czesc I: Przeprowadzone prace badawczo-rozwojowe

Dnia 31.01.2019 zakonczyly sie prace badawcze w wyniku ktérych opracowane zostaty
3 prototypy unikalnych, innowacyjnych lamp LED. Prace badawcze rozpoczety sie w 01.02.2017 i
trwaty do 31.01.2019 r. Prace badawcze prowadzone byty przez zespdt pracownikdw badawczych
Greenie Polska. Natomiast prace badawcze dotyczace analizy porownawczej oswietlenia sztucznego z
diod LED do oswietlenia zbadanego dla poszczegdlnych scen zostaty wykonane przez zespodt
pracownikéw naukowych Politechniki Warszawskiej, Wydziatu Elektrycznego, Zaktadu Techniki
Swietlnej.

Prace badawcze w projekcie podzielone byty na 7 zadan:

1. Analiza parametrow oswietlenia (zakreséw barwy i natezenia Swiatta) dla odpowiednich scen
oswietleniowych

Wyzwanie technologiczne:

Brak zbadanych parametréw oswietlenia okreslonych i wybranych miejsc. Brak dobranego
urzgdzenia stuzgcego do analizy pasma swiatta widzialnego, ktére pozwolitoby na zbadanie
parametréw oswietlenia okreslonych miejsc.

Sceny oswietleniowe to konkretne warunki oswietlenia, jakie wystepuja w danym miejscu.
Oswietlenie w danym miejscu mozna opisa¢ za pomocg trzech gtéwnych wartosci: ilosci
lumendw, temperatury barwowej oraz wspdfczynnika odwzorowania barw CRI. Podczas
prowadzonych prac badawczych zostang zbadane i opisane warunki oswietlenia dla réznych
»scen”, czyli dla réinych/ wybranych miejsc i okolicznosci. Zostanie zmierzone i opisane
oswietlenie, jakie wystepuje na stoku gérskim w potudnie, na plazy podczas zachodu stonca, w
kinie czy w kawiarni. Zgromadzone parametry pozwolg na kolejnych etapach projektu
odwzorowac zmierzone i opisane podczas tych prac badawczych warunki oswietlenia w tych
roznych miejscach. Dzieki temu mozliwe bedzie odwzorowanie warunkow oswietlenia, jakie
wystepujg w zbadanych okolicznosciach za pomocg odpowiednio skalibrowanych diod LED.
Docelowo za pomocg urzadzenia, czyli systemu sterujgcego potaczonego z lustrem z taSmami
LED, panelem LED do garderoby lub systemem paneli LED bedzie mozna oswietli¢ pomieszczenie,
np. takim samym swiattem, jakie wystepuje na plazy przy zachodzie stonca.
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Wyzwaniem technologicznym podczas etapu prac bedzie zmierzenie wspotczynnikdw opisujgcych
warunki oswietlenia w réznych sytuacjach oraz uzyskanie szczegétowych danych dotyczgcych
zakresow barwy i oSwietlenia dla konkretnych scen oswietleniowych.

Zatozenia badawcze:

Wykonanie pomiaréw widm i natezenia swiatta réznych scen oswietleniowych w warunkach
rzeczywistych tj. stonecznego nieba w potudnie, zachmurzonego nieba w potudnie, zachodu
stonca, kiedy storice byto tuz nad horyzontem, oswietlenia w sali audytoryjnej, swiatta w domu
przy barwie cieptej swiatta z oswietleniem zarowym, pomieszczenia biurowego z oswietleniem
fluorescencyjnym, oswietlenia w kawiarni i kameralnej restauracji, Swiatta z kominka, oswietlenia
w centrum handlowym oraz wieczornego $wiatta ulicznego (sodowego). Nastepnie wybranie dla
kazdej ze scen modelowego widma, ktore bedzie wzorcem w pdzniejszych badaniach.

Metodologia badan:

W badaniach wykorzystana zostata aparatura naukowo-badawcze] jakg byt specjalny mobilny
spektrofotometr UPRTEK MK350N o rozdzielczosci widmowej +/-1nm i zakresie widmowym 380-
780nm. Badanie byto przeprowadzone przez badaczy posiadajacych doswiadczenie w obstudze
tych urzadzen oraz wiedzy w analizie pomiaréw spektroskopowych.

Opis badan i wyniki badan:

Badania widm réznych rzeczywistych scen oswietleniowych wykonane zostaty przez badaczy
posiadajacych doswiadczenie w obstudze tych urzadzen oraz wiedzy w analizie pomiarow
spektroskopowych w celu pdzniejszego wykorzystania w pracach badawczych w projekcie.
Wykonane zostaty pomiary réznych scen tj. stonecznego nieba w potudnie, zachmurzonego nieba
w potudnie, zachodu stonca, kiedy stonce byto tuz nad horyzontem, oswietlenia w sali
audytoryjnej, Swiatta w domu przy barwie cieptej sSwiatta z oswietleniem Zzarowym,
pomieszczenia biurowego z oswietleniem fluorescencyjnym, oswietlenia w kawiarni i kameralnej
restauracji, swiatta z kominka, oswietlenia w centrum handlowym oraz wieczornego Swiatta
ulicznego (sodowego). Dla kazdej ze scen oswietleniowych wykonane zostato minimum 20
pomiarow widm i natezenia S$wiatta w réinym miejscu(bardziej tyczy sie zamknietych
pomieszczen, pomiar widma stonecznego o rdinej porze i zachmurzeniu wykonywany byt na
otwartej przestrzeni). Nastepnie z pomiaréw widm wybierane byto widmo modelowe, tj. widmo
o profilu jakie najczesciej sie powtarzato w serii pomiaréw. Natezenie $wiatta danej sceny
oswietleniowej zostato usrednione z catej serii pomiarowej(natezenia o skrajnej wartosci byty
odrzucane jako btedy pomiarowe). W ten sposdb uzyskalismy 11 widm modelowych z
odpowiednig wartoscig natezenia swiatta, ktére bedg wzorcem do ktdrego dazyty prace w
pozniejszych etapach badan.

Prace te zakonczyty sie sukcesem.

Kamienie milowe:

Kamieniem milowym zadania badawczego byto okreslenie parametrow oswietleniowych tj.
zakresu barw, widma i natezenia $wiatta dla wybranych scen oswietleniowych. Kamien milowy
przewidziany dla tego zadania zostat osiggniety.

Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych otrzymalismy widma, barwy i natezenia swiatta
dla 11 scen oswietleniowych, ktére w podziniejszej fazie projektu bedg wykorzystane jako
referencja do odwzorowania danych scen za pomoca $wiatta generowanego przez diody
elektroluminescencyjne.

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji zadania:
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W wyniku realizacji tego badania uzyskano wiedze na temat widm sSwiatta jakie odpowiadajg
danej scenie oswietleniowej, dzieki czemu opracowane zostaly modele widm scen
oswietleniowych do dalszych etapow badan.

Personel zaangazowany w badania:

Personel badawczy spdtki Greenie Polska realizujgcy prace badawcze w okresie od 01.02.2017 do
30.04.2017 w sktadzie:

Badacz wiodgacy — specjalista ds. techniki swietlnej — Kamil Cechosz.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Marcin Zero.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Tomasz Kacprowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Marcin Ostrowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — Kamil Czaja.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Piotr Chrustowski.

Badacz — specjalista ds. elektrotechniki — Marcin Jarosinski.

Badacz — specjalista ds. fotometrii — Adam Pyra.

Prace badawcze prowadzone byty w siedzibie firmy Greenie Polska Sp z 0.0. Sp.k..

Poziom gotowosci technologicznej na koniec zadania:
Poziom Il — Zbadanie widm danych scen oswietleniowych i opracowanie widm modelowych dla
kazdej ze sceny w celu wykorzystania ich w dalszych etapach badan.

Opracowanie diod z odpowiednio wysokim wspoétczynniku CRI i rozktadzie zblizonym do
Swiatta dziennego

Wyzwanie technologiczne:

Brak badan nad opracowaniem diod z jak najwyzszym wspadtczynnikiem CRI (docelowo CRI>98).
Wiekszos¢ diod LED dostepnych na rynku posiada wspdtczynnik CRI na poziomie 70-80. Jednak im
wyzszy wspotczynnik CRI, tym lepsze odwzorowanie barw.

Zbadanie warunkéw pradowo-napieciowych dla diod w celu skalibrowania (uzyskania
odpowiedniej jasnosci danej partii wraz z odpowiednig temperaturg barwowa — pozwalajgcg na
uzyskanie zatozonych scen oswietleniowych). Instalacje doswiadczalne postuzag nam do
przeprowadzenia badan réznych typéw diod LED.

,Odpowiednia temperatura barwowa” i ,jasnos¢” zalezy od tego, jakg scene chcemy uzyskac.
,Odpowiednia wartos¢” tych wspodtczynnikow oznacza, ze dane diody bedg w stanie odwzorowac
warunki oswietleniowe dla konkretnych ,scen”, ktdrych parametry zostang zmierzone w ramach
prac badawczych prowadzonych w zadaniu 1. Docelowo diody bedg zamontowane w tasmach
LED w lustrach oraz w panelach LED (do garderoby oraz do systemu paneli do oswietlenia
wiekszych pomieszczen).

Zatozenia badawcze:

Opracowanie odpowiedniego zrédfa Swiatta sterowanego w zakresie barw(widma) i natezenia
Swiatta jak najbardziej zblizonego do widm wzorcowych otrzymanych w wyniku badanz dziatania
pierwszego.

Metodologia badan:

W badaniach wykorzystana zostata aparatura naukowo-badawcze] jakg byt specjalny mobilny
spektrofotometr UPRTEK MK350N o rozdzielczosci widmowej +/-1nm i zakresie widmowym 380-
780nm oraz zasilacz laboratoryjny KORAD KD3005D. Wykonane zostato specjalne stanowisko do
badan fotometrycznych réznych diod elektroluminescencyjnych bazujgce na osi optycznej z
uchwytem na zrodto swiatta oraz spektrofotometr (odlegtos¢ pomiedzy zrédtem sSwiatta, a
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spektrofotometrem mozna byto regulowa¢ w zakresie do 10 cm do 100cm) i precyzyjnym
zasilaczu laboratoryjnym, ktérym ustalany byt prad pracy dla danej diody LED.

Opis badan i wyniki badan:

W tym badaniu przetestowalisSmy wiele réznych wariantéw diod LED THT, pojedynczych diod
SMD i na tasmie czy specjalnych na zaméwienie wykonanych diod LED COB High Power o réznej
barwie swiatfa biatego i pojedynczej barwie (widmo o waskim pasmie, FWHM<30nm) jak réwniez
matrycowych diod LED z wieloma kanatami barwnymi. Po wykonaniu niezbednych pomiaréw
fotometrycznychréznych diod LED na specjalnie do tego przygotowanej osi optycznej
(pomieszczenie catkowicie odizolowane od innych Zrdodet Swiatta),dla kazdego widma
wykonaliSmy osobne obliczenia wspétrzednych tréjchromatycznych x(A), y(A), z(A) i dzieki tym
obliczeniom wybralismy kilka typdéw diod LED, ktére najlepiej nadadzg sie jako zrédto sSwiatta do
odwzorowywania scen oswietleniowych z dziatania pierwszego przy jak najwyzszym zachowaniu
wspotczynnika oddawania barw CRI. Dziatanie to zakonczyto sie sukcesem, a wyniki badan zostaty
wykorzystanie w nastepnych pracach badawczych.

Kamienie milowe:

Kamieniem milowym tego zadania byto uzyskanie diod o jak najwyziszym wspdtczynniku
odwzorowania barw(docelowo CRI>98). Kamien milowy zostat osiggniety przez zastosowanie
odpowiednich diod LED wykonanych na zamdwienie, dzieki czemu w pomiarach uzyskalismy
wspotczynnik odwzorowania barw siegajgcy 98.

Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych uzyskalismy diody LED pozwalajace na
uzyskanie Zrdodta Swiatta ze wspotczynnikiem odwzorowania barw 98. Na rynku dostepne sg
diody LED, ktére maksymalnie osiggajg CRI 95, dlatego zrddto Swiatta opracowane przez nas
pozwala na jeszcze lepsze odwzorowanie barw, a w potgczeniu z mozliwoscig przestrajania
widma swiatfa naszego zrdédta uzyskaliSmy innowacyjne rozwigzanie, ktérego obecnie nie ma
dostepnego na rynku.

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji zadania:

W wyniku realizacji tego badania uzyskano wiedze na temat widm diod LED dostepnych na rynku
i za pomocg tej wiedzy wyselekcjonowalismy odpowiednig kombinacje diod LED, dzieki czemu
bedzie mozna odwzorowac dane sceny oswietleniowe z wysokim wspdtczynnikiem CRI.

Personel zaangazowany w badania:

Personel badawczy spatki Greenie Polska realizujgcy prace badawcze w okresie od 01.05.2017 do
31.08.2017 w sktadzie:

Badacz wiodgacy — specjalista ds. techniki swietlnej — Kamil Cechosz.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Marcin Zero.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Tomasz Kacprowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Marcin Ostrowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — Kamil Czaja (od 01.08.2017 —Kamil Ciszak
% etatu)

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Piotr Chrustowski.

Badacz — specjalista ds. elektrotechniki — Marcin Jarosinski (od 01.07.2017 — Jarostaw Cap %
etatu)

Badacz — specjalista ds. fotometrii — Adam Pyra (od 01.07.2017 — Michat Paszkowiak).

Badacz — projektant uktadéw elektronicznych — Jarostaw Cap ( % etatu) — od 01/07/2017.

Prace badawcze prowadzone byty w siedzibie firmy Greenie Polska Sp z 0.0. Sp.k..
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Poziom gotowosci technologicznej na koniec zadania:
Poziom IV — uzyskano diody LED pozwalajgce na uzyskanie zrédta swiatta ze wspotczynnikiem
odwzorowania barw 98..

Opracowanie systemu komunikacji miedzy panelem sterowniczym a zasilaczem/sterownikiem
diod LED.

Wyzwanie technologiczne:

Planowany panel sterowniczy musi by¢ odporny na wszelkie zaktdcenia sygnatéw z zewnatrz.
Panel nie powinien takze sam w sobie zaktécac innych zewnetrznych urzadzen (np. sieci WIFI).
Dlatego tez badania bedg dotyczy¢ dobrania odpowiedniej czestotliwosci i pasma radiowego,
ktore umozliwi przesytanie sygnatu miedzy panelem sterowniczym a zasilaczem/sterownikiem
diod LED bez zaktécen.

Zatozenia badawcze:

Celem prac badawczych byto opracowanie systemu komunikacji miedzy panelem sterowniczym a
zasilaczem/sterownikiem diod LED. W tym zadaniu skupilismy sie na wybraniu bezprzewodowego
systemu komunikacji powszechnie uzywanego spetniajgcego wszystkie normy bezpieczenstwa i
przy tym nie stanowigcego duzego wyzwania w adaptacji danej technologii do naszych potrzeb.

Metodologia badan:

W badaniach wykorzystane zostaty elektroniczne urzadzenia laboratoryjne tj. zasilacz
laboratoryjny KORAD KD3005D, analizator stanéw logicznych SQ50 IKALOGIC, multimetr UT 61 C
UNI-T, komputer stacjonarny do obstugi analizatora standw logicznych oraz ptytki stykowe i rézne
podzespoty elektroniczne (tj. elementy pasywne i elementy potprzewodnikowe). Wykonane
zostato stanowisko do pomiardw elektrycznych i transmisji danych rdinych interfejsow
komunikacyjnych jak i transceiveréw wiekszosci komunikacji bezprzewodowych dostepnych na
rynku.

Opis badan i wyniki badan:

Dziatanie to polegato na opracowaniu systemu komunikacji miedzy panelem sterowniczym a
zasilaczem/sterownikiem diod LED. W tym celu przetestowane zostaty rdine systemy
komunikacji bezprzewodowej poczawszy od standardowych sterownikach na podczerwien oraz
fale radiowe w rdznej czestotliwosci po autorskie systemy radiowe w komunikacji 2,4 GHz. Po
wielu testach komercyjnych systeméw do sterowania diod LED okazato sie, ze niezbedne jest
opracowanie wiasnego systemu sterowania wykorzystujgce komunikacje BlueTooth, Wi-Fi i RF
2,4GHz. Wykonane zostaty préobne ukfady dzieki, ktérym mozliwa byta transmisja danych miedzy
panelem sterujgcym, a wykonawczym urzadzeniem(zasilacz/sterownik diod LED) w komunikacji
radiowe] BlueTooth, Wi-Fi oraz RF 2,4GHz. Po wszystkich testach jako docelowg komunikacje
radiowg wybraliSmy standard Wi-Fi 2,4GHz wykorzystujgc uktady ESP8266, dzieki czemu
uzyskaliSmy mozliwos¢ taczenia sie urzadzenia wykonawczego nie tylko z panelem sterowniczym,
a bezposrednio z urzgdzeniami wykorzystujgcymi transmisje Wi-Fi, tj., tablet, smartphone czy
komputer z routerem Wi-Fi. Prace te zakonczyty sie osiggnieciem postawionego celu, a uzyskang
wiedzewykorzystano w nastepnych pracach badawczych.

Kamienie milowe:

Kamieniem milowym tego zadania badawczego byto opracowanie systemu komunikacji miedzy
panelem sterowniczym a zasilaczem/sterownikiem diod LED. Kamien milowy przewidziany dla
tego zadania zostat osiggniety.
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Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych znalezliSmy najlepsze rozwigzanie na
skomunikowanie sterownika diod LED z panelem sterowniczym oraz urzgdzeniami mobilnymi
wykorzystujgcymi komunikacje bezprzewodowg w standardzie Wi-Fi 2,4GHz. Wykorzystane
rozwigzanie jest uniwersalne i stosunkowo tanie w produkcji dzieki czemu finalny produkt bedzie
miat odpowiednio niski koszt w stosunku do mozliwosci jakie bedzie oferowac klientowi.

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji zadania:

W wyniku realizacji tego badania zdobyto wiedze na temat wad i zalet réznych komunikacji
radiowych dostepnych na rynku, dzieki czemu udato sie wybraé najlepsze rozwigzanie, ktére
bedzie wykorzystane w pdzniejszych badaniach.

Personel zaangazowany w badania:

Personel badawczy spatki Greenie Polska realizujgcy prace badawcze w okresie od 01.09.2017 do
31.01.2018 w sktadzie:

Badacz wiodgacy — specjalista ds. techniki swietlnej — Kamil Cechosz.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Marcin Zero.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Tomasz Kacprowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Marcin Ostrowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — Kamil Ciszak (% etatu).

Badacz — specjalista ds. techniki swietlnej — Piotr Chrustowski do 31.10.2017. W okresie od
13.11.2017 do 31.12.2017 — Piotr Denis. Od 01.01.2018 — Marcin Grabowski.

Badacz — specjalista ds. elektrotechniki — Jarostaw Cap (% etatu).

Badacz — specjalista ds. fotometrii — Michat Paszkowiak.

Badacz — projektant uktaddw elektronicznych — Jarostaw Cap ( 7% etatu).

Prace badawcze prowadzone byty w siedzibie firmy Greenie Polska Sp z 0.0. Sp.k..

Poziom gotowosci technologicznej na koniec zadania:

Poziom IV — wybrano najlepsze rozwigzanie na skomunikowanie sterownika diod LED z panelem
sterowniczym oraz urzadzeniami mobilnymi wykorzystujgcymi komunikacje bezprzewodowg w
standardzie Wi-Fi 2,4GHz..

Opracowanie urzadzenia wraz z oprogramowaniem pozwalajacego na przeksztatcenie komend
uzytkownika w sygnat bezprzewodowy

Wyzwanie technologiczne:

Brak tak zaprogramowanego urzadzenia wraz z oprogramowaniem, ktére przeksztatcatoby
komendy uzytkownika w sygnat bezprzewodowy.

Na rynku dostepne sg obecnie urzadzenia przesytajgce proste komendy, takie jak np.
"rozjasnienie panelu LED”. W przypadku prowadzonych prac badawczych niezbedne jest
opracowanie rozwigzania, ktore bedzie w stanie przesta¢ wszystkie parametry danej sceny (czyli
konkretne ustawienia dotyczace ilosci lumendw, temperatury barwowej oraz wspotczynnika CRI).

Zatozenia badawcze:

Celem badania byto opracowanie urzgdzenia wraz z oprogramowaniem pozwalajagcym na
przeksztatcenie komend uzytkownika na panelu sterowniczym w sygnat bezprzewodowy. W tym
badaniu skupiamy sie na wykonaniu odpowiednio matego gabarytowo urzadzenia, ktéry bedzie
mogt komunikowaé¢ sie za pomocg roéinych standardéw komunikacji z urzadzeniami
komunikacyjnymi w technologii radiowej i po otrzymaniu komend uzytkownika wysle
odpowiedni pakiet danych do urzadzenia wykonawczego.
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Metodologia badan:

W badaniach wykorzystane zostaty elektroniczne urzadzenia laboratoryjne tj. zasilacz
laboratoryjny KORAD KD3005D, analizator stanéw logicznych SQ50 IKALOGIC, multimetr UT 61 C
UNI-T, komputer stacjonarny do obstugi analizatora standw logicznych oraz ptytki stykowe i rézne
podzespoty elektroniczne (tj. elementy pasywne i elementy potprzewodnikowe). Wykonane
zostato stanowisko do pomiardw elektrycznych i transmisji danych rdinych interfejsow
komunikacyjnych oraz do programowania pamieci Flash mikrokontrolerow PIC za pomocg
interfejsu ICSP.

Opis badan i wyniki badan:

Na tym etapie badanwykorzystano wiedze z prac na temat komunikacji pomiedzy urzgdzeniem
sterowniczym, a wykonawczym. To zadanie polegato na wykonaniu specjalnego urzgdzenia(panel
nascienny), ktére wykona komende uzytkownika i wysle pakiet danych do urzadzenia
wykonawczego. Do tego celu wykonanych zostato kilka prototypowych ptytek PCB
wykorzystujgcychmodut ESP8266, mikrokontroler PIC18LF4431 (komunikacja UART i 12C) oraz
specjalnego modutu przyciskdw pojemnosciowych MPR121. Programy na mikrokontroler
napisane zostaty w s$rodowisku mikroC for PIC (Mikroelktronika) w jezyku C wraz kilkoma
wstawkami w jezyku ASEMBLER, zas sam mikrokontroler programowany byt za pomoca
programatora PICkit3 z interfejsem ICSP. Po wnikliwych testach wykonano urzadzenie
pozwalajgce na przeksztatcenie komend uzytkownika i wystanie ich z panelu sterowniczego do
urzgdzenia wykonawczego, ktdry ma za zadanie sterowac jasnoscig zamontowanych do niego
diod LED. Dodatkowo wykonane zostaty niezaleznie programy na system Android i 10S, dzieki
ktorym réwniez mozna wystaé pakiet danych do urzadzenia wykonawczego i sterowac jego
dziataniem. Dziatanie to zakonczyto sie osiggnietym celem, a uzyskana wiedza zostata
wykorzystana w nastepnych pracach badawczych.

Kamienie milowe:

Kamieniem milowym tego zadania badawczego byto opracowanie urzgdzenia nadawczego wraz z
oprogramowaniem, ktére wprowadzong przez uzytkownika na panelu sterowniczym scene
oswietleniowg bedzie w stanie przeksztatci¢ w odpowiedni sygnat radiowy. Kamien milowy
przewidziany dla tego zadania zostat osiggniety.

Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych wykonany zostat uktad prototypowy
bazujgcego na mikroprocesorze, uktadzie ESP8266 i MPR121 w celu przetestowania komunikacji
radiowej i systemu danych jakie bedg uzyte w produkcie koricowym.

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji tego zadania:

W wyniku realizacji tego badania uzyskano wiedze na temat pracy dotykowych czujnikéw
pojemnosciowych i ich wspdtpracy z systemami radiowymi oraz eliminacjg btedéw w ich pracy
dzieki czemu opracowano prototypowe urzadzenie poprawnie dziatajgce, ktére bezbtednie
przeksztatca komendy uzytkownika na sygnat radiowy wysytany do urzgdzenia wykonawczego.

Personel zaangazowany w badania:

Personel badawczy spdtki Greenie Polska realizujgcy prace badawcze w okresie od 01.02.2018 do
31.07.2018 w sktadzie:

Badacz wiodgacy — specjalista ds. techniki swietlnej — Kamil Cechosz.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Marcin Zero.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Tomasz Kacprowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Marcin Ostrowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — Kamil Ciszak (% etatu).
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Badacz — specjalista ds. techniki swietlnej — Marcin Grabowski (od 01.04.2018 — Matgorzata
Radomska).

Badacz — specjalista ds. elektrotechniki — Piotr Denis do 31.03.2018. Od 01.06.2018 — Marek
Bilnicki.

Badacz — specjalista ds. fotometrii — Michat Paszkowiak.

Badacz — projektant uktadow elektronicznych — Piotr Chrustowski.

Prace badawcze prowadzone byty w siedzibie firmy Greenie Polska Sp z 0.0. Sp.k..

Poziom gotowosci technologicznej na koniec zadania:

Poziom IV —przetestowania zostata komunikacja radiowa i systemu danych jakie bedg uzyte w
produkcie kornicowym oraz przetestowane zostato wspétdziatanie uktadow radiowych z uktadami
pojemnosciowego panelu dotykowego..

Analiza porodwnawcza oswietlenia sztucznego z diod LED a oswietlenia zbadanego dla
poszczegdlnych scen

Wyzwanie technologiczne:

Brak odpowiednio dopasowanych diod LED i ustawien swiecenia, tak aby uzyskac¢ idealne
odwzorowanie zakresdw barwy i natezenia $wiatta dla oczekiwanych scen oswietleniowych.

Na podstawie wynikdw prac badawczych wykonanych w zadaniu 1 ,Analiza parametréw
oswietlenia (zakreséw barwy i natezenia Swiatta) dla odpowiednich scen oswietleniowych”
zdefiniujemy, jakie warunki oswietlenia powinny zosta¢ uzyskane, aby odwzorowac okreslone
sceny oswietleniowe. W planowanych pracach badawczych zadania 2 zostang przygotowane
diody, ktére bedg w stanie generowac swiatto, ktore bedzie miato parametry takie, jak w
przebadanych warunkach, ktéore zostang odwzorowane. Natomiast finalne produkty (zaréwno
lustro, panel do garderoby, jak i system oswietlenia wiekszych powierzchni) bedg zawierac szereg
diod LED.

Dlatego gtdwnym wyzwaniem zadania jest dopasowanie odpowiednich zestawow diod tak, aby
jedno zrédto swiatta mogto generowac réznorodne sceny. Czyli w zadaniu 1 i 2 uzyskany zostanie
parametr danych scen i diody, ktére mogg je odwzorowac, zas w zadaniu 4 zostang dobrane
diody, tak aby odwzorowac rdézne sceny z jednego zrodta swiatta.

Zatozenia badawcze:

Celem badania byto pordwnanie oswietlenia sztucznego z diod LED z widmami wzorcowymi
uzyskanymi w dziataniu pierwszym prac badawczych. W tym badaniu nacisk zostat potozony na
otrzymaniu widma/barwy Swiatta jak najbardziej zblizonego do wzorca danej sceny
oswietleniowej przy zachowaniu wysokiego wspodtczynnika CRI oraz odpowiedniego natezenia
Swiatta.

Metodologia badan:

W badaniach wykorzystany zostat spektrofotometr UPRTEK MK350N oraz o$ optyczna,
przygotowana w dziataniu drugim z odpowiednio przygotowanym zrédtem swiatta bazujgcym na
diodach LED wyselekcjonowanych rowniez dzieki wynikom badan z dziatania 2.Wykorzystane
zostaty tez elektroniczne urzadzenia laboratoryjne tj. zasilacz laboratoryjny KORAD KD3005D
multimetr UT 61 C UNI-T, oraz specjalnie przygotowany ukfad prototypowy do sterowania
jasnoscig diod LED (bazujgcy na module PCA9685 — max 16 kanatow PWM o rozdzielczosci 12bit)
sterowanych za pomocg komputera stacjonarnego. Wykonane zostato stanowisko do pomiarow
fotometrycznych w pomieszczeniu izolowanym od jakichkolwiek innych zrédet swiatta niz
badane.
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Opis badan i wyniki badan:

W tym dziataniu wykorzystano wszystkie wczesniejsze prace badawcze wraz z wykorzystaniem
odpowiednio do tego przygotowanego urzadzenia, dzieki ktdremu mozna byto sterowad
jasnoscig (max 16 kanatdw, 12bit rozdzielczosci PWM)danego kanatu barwowego diod LED.
Sterowanie jasnoscig diod LED wykonane zostato metodg PWM, czyli za pomocy regulacji
szerokosci impulsu pradu zasilania danego kanatu barwowego diod LED. W ten sposéb szukane
byto najlepsze odwzorowanie danej sceny oswietleniowej dla danego urzadzenia, w ktdrym maja
sie znajdowac¢ diody LED. Wykorzystano tu wyniki obliczen z dziatania drugiego, aby ustali¢
bazowe poziomy jasnosci danego kanatu barwowego w celu odwzorowanie danej sceny
oswietleniowej. W czasie badan okazato sie, ze diody wykorzystane w lustrze bedg musiaty mie¢
zmodyfikowane parametry oswietleniowe do tych wykorzystanych w panelu sufitowym, z
powodu innych materiatéw dyfuzyjnych wykorzystanych w tych urzadzeniach. Po
przeprowadzeniu badan i analizach odpowiednich parametréow oswietleniowych uzyskalismy
najbardziej zadowalajgce parametry, ktdore odzwierciedlajg sceny wzorcowe z wysokim
wspotczynnikiem CRI. Wyniki przeprowadzonych prac badawczych wykorzystano w opracowaniu
sterownika wraz z docelowym programem sterujgcym sceny oswietleniowe.

Kamienie milowe:

Kamieniem milowym tego zadania byto wyselekcjonowanie diod LED, ktére beda idealnie
odzwierciedla¢ oczekiwane warunki oswietleniowe. Kamien milowy przewidziany dla tego
zadania zostat osiggniety.

Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych okreslono parametry oswietleniowe
wyselekcjonowanych przez nas diod LED po przez odpowiednie wysterowanie jasnosci danego
kanatu barwnego przez jego odpowiednig modulacje wypetnienia impulsu zasilajgcego (PWM),
generowanego przez uprzednio przygotowane stanowisko testowe. Uzyskano odzwierciedlenie
scen oswietleniowych z wysokim CRI, dla niektorych scen siegajagcy 95, a dla sceny
odzwierciedlajgcej oswietlenie uliczne uzyskano CRI az 65 (w rzeczywistosci uliczna lampa
sodowa ma CRI okoto 20).

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji tego zadania:

Wiedzg jaka nabyto dzieki badaniom tego etapu jest okreslenie proporcji jasnosci danych diod
LED odzwierciedlajgcych odpowiednie sceny oswietleniowe z wysokim wspodtczynnikiem CRI.
Dodatkowo zauwazono, ze $wiatto przechodzac przez dyfuzor w lustrze zmienia swojg barwe
(podobnie jest w plafonie i reflektorze). Dzieki tej wiedzy udato sie odpowiednio skorygowacd
proporcje jasnosci diod LED, dzieki czemu odzwierciedlenie sceny dla kazdego z urzadzen bedzie
takie samo.

Personel zaangazowany w badania:

Personel naukowy Politechniki Warszawskiej, Wydziat Elektryczny, Zaktad Techniki Swietlnej.
Prace prowadzone pod nadzorem prof. Dr hab. Inz. Wojciecha Zagania, pod kierownictwem Dr
inz. Andrzeja Wisniewskiego.

Prace prowadzone w pomieszczeniach Zaktadu Techniki Swietlnej Politechniki Warszawskiej.

Poziom gotowosci technologicznej na koniec zadania:

Poziom IV — Okreslono parametry jasnosci danego kanatu barwnego w zaleznosci od sceny
oswietleniowej wyselekcjonowanych wczesniej diod LED. Dzieki sterowaniu metodg PWM i
odpowiednio wyselekcjonowanym diodom LED udato sie odwzorowac sceny testowe ze
wspotczynnikiem CRI 95.

Opracowanie urzadzenia wykonawczego - sterownika/zasilacza diod LED
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Wyzwanie technologiczne:

Brak dostepnego urzadzenia wykonawczego - sterownika/zasilacza diod LED odpornego na
sygnaty obce, ktdre znajdujg sie w powietrzu. Brak skalibrowanego urzgdzenia odbiorczego.

Brak urzadzenia, ktére bedzie w stanie odebra¢ sygnat z informacjami o danej ,scenie
oswietleniowej” wybranej przez uzytkownika, a nastepnie bedzie w stanie nastawi¢ diody LED,
tak aby Zzrédto swiatta miato parametry zgodne z oczekiwaniami uzytkownika.

Zatozenia badawcze:

Celem badan byto opracowanie urzgdzenia wykonawczego, ktéry po otrzymaniu odpowiedniego
pakietu danych wykona zgdang operacje uzytkownika, a co za tym idzie odpowiednie ustawianie
jasnosci roznych diod LED w celu otrzymania odpowiedniej sceny o$wietleniowej.

Metodologia badan:

W badaniach wykorzystane zostaty elektroniczne urzadzenia laboratoryjne tj. zasilacz
laboratoryjny KORAD KD3005D, analizator stanéw logicznych SQ50 IKALOGIC, multimetr UT 61 C
UNI-T, komputer stacjonarny do obstugi analizatora standw logicznych oraz ptytki stykowe i rézne
podzespoty elektroniczne (tj. elementy pasywne i elementy potprzewodnikowe). Wykonane
zostato stanowisko do pomiardw elektrycznych i transmisji danych rdéinych interfejsow
komunikacyjnych oraz do programowania pamieci Flash mikrokontroleréow PIC za pomoca
interfejsu ICSP.

Opis badan i wyniki badan:

W tym dziataniu opracowane zostato urzadzenie wykonawcze, ktdre jako zadanie ma
przeksztatci¢ komendy otrzymane z panelu sterowniczego(lub smartphona, tabletu itp. urzadzen)
na wysterowanie diod LED tak aby otrzymaé odpowiednig scene oswietleniowg. Do tego celu
wykorzystane zostaty rozwigzania z wczesniejszych prac badawczych i wykonany zostat projekt
oraz ptytka uniwersalnego sterownika diod LED (z wykorzystaniem statonapieciowego zasilacza
impulsowego), ktory bazuje na mikrokontrolerze PIC18LF4431 i do sterowania jasnoscig
wykorzystuje wbudowany timer z czterema niezaleznymi wyjsciami PWM o rozdzielczosci 14bit
kazdy, koncéwka mocy wyjs¢ PWM na ptytce PCB zostata oparta o tranzystory N-MOSFET(40V,
3.6A), na ptytce znajduje sie uktad ESP8266 do komunikacji w standardzie Wi-Fi 2,4 GHz oraz
dodatkowo umieszczony zostat uktad MPR121w celu mozliwosci wykorzystania sterowania za
pomocg pojemnosciowego panelu dotykowego na powierzchni lustra z inteligentnym
oswietleniem. Prace te zakonczyly sie osiggnieciem postawionego celu, a uzyskang wiedze
wykorzystano do integracji wszystkich elementéw w jeden dziatajgcy prototyp.

Kamienie milowe:
Kamieniem milowym tego zadania bylo opracowanie urzadzenia wykonawczego -
sterownika/zasilacza diod LED. Kamien milowy tego zadania zostat osiggniety.

Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych opracowanourzadzenie wykonujace
odpowiednie polecenia wystane przez sterownik badz panel dotykowy i odpowiednie
wysterowanie jasnoscig diod LED by odzwierciedli¢ dana scene oswietleniowga. Innowacyjnoscia
tego rozwigzania jest jego uniwersalnos¢, gdyz opracowane urzgdzenie moze pracowac
jednoczesnie jako koncéwka mocy dla uktadow stato napieciowych(tasmy diod LED 12V, 24V i
36V) oraz jako sterownik sygnatu PWM dla uktadéw pradowych jak sciemniane drivery LED typu
step-down i step-up.

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji tego zadania:
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W wyniku realizacji tego badania uzyskano wiedze na temat wspodtpracy mikrokontrolera z
dotykowym czujnikiem pojemnosciowym i nadajnikoodbiornikiem Wi-Fi. Dzieki wiedzy zdobytej
w tym zadaniu wyeliminowano btedy w projekcie ptytki PCB i oprogramowaniu
mikrokontrolerajakie pojawiaty sie przy odczycie informacji z dotykowego czujnika MPR121. Bez
tej wiedzy urzadzenie na wczesnym etapie prototypowania nie dziatatoby poprawnie i
niemozliwe bytoby wykorzystanie tego rozwigzania w kolejnych badaniach.

Personel zaangazowany w badania:

Personel badawczy spdtki Greenie Polska realizujgcy prace badawcze w okresie od 01.08.2018 do
30.11.2018 w sktadzie:

Badacz wiodgacy — specjalista ds. techniki swietlnej — Kamil Cechosz.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Marcin Zero.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Tomasz Kacprowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Marcin Ostrowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — Kamil Ciszak (% etatu).
Badacz — specjalista ds. techniki swietlnej — Matgorzata Radomska.

Badacz — specjalista ds. elektrotechniki — Marek Bilnicki.

Badacz — specjalista ds. fotometrii — Michat Paszkowiak.

Badacz — projektant uktadow elektronicznych — Piotr Chrustowski.

Prace badawcze prowadzone byty w siedzibie firmy Greenie Polska Sp z 0.0. Sp.k..

Poziom gotowosci technologicznejna koniec zadania:

Poziom VI — Opracowano urzgdzenie wykonujgce dane(w zaleznosci od sceny oswietleniowej)
polecenie wystane przez sterownik badz panel dotykowy i w zaleznosci od otrzymanego rozkazu
urzgdzenie steruje jasnoscig diod LED w taki sposdb by odzwierciedli¢ dana scene oswietleniowa.

Integracja - opracowanie systemu sterowania wspotpracujgcego z panelem LED i prototypdw
produktéow.

Wyzwanie technologiczne:

Wykorzystywanie dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci z dziedziny nauki, technologii i
dziatalnosci gospodarczej dotyczacej oswietlenia, by modc potaczy¢ wszystkie elementy
elektryczne do zaprojektowania nowych  produktéw. Potgczenie wszystkich elementow
elektrycznych wymagaé bedzie dziatan, ktére doprowadza do funkcjonowania prototypu bez
zaktdcen.

Dziatania nie bedg dotyczyty prac obejmujgcych rutynowe i okresowe zmiany wprowadzane do
produktow, linii produkcyjnych, procesdow wytwarczych, istniejgcych ustug oraz innych operacji w
toku, nawet jezeli takie zmiany majg charakter ulepszen.

Zatozenia badawcze:

Celem prac badawczych byto wykonanie prototypow bazujgcych na wynikach przeprowadzonych
prac badawczych z poprzednich dziatan oraz opracowanie ich tak, aby byty odpowiednig baza
projektowa do opracowania produktu komercyjnego.

Metodologia badan:

W prowadzonych pracach badawczych wykorzystane zostaty elektroniczne urzadzenia
laboratoryjne tj. zasilacz laboratoryjny KORAD KD3005D, analizator standw logicznych SQ50
IKALOGIC, multimetr UT 61 C UNI-T, komputer stacjonarny do obstugi analizatora stanéw
logicznych oraz ptytki stykowe i rézne podzespoty elektroniczne (tj. elementy pasywne i elementy
potprzewodnikowe). Wykonane zostato stanowisko do pomiardw elektrycznych i transmisji
danych réznych interfejsow komunikacyjnych oraz do programowania pamieci Flash
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mikrokontrolerow PIC za pomocg interfejsu ICSP. Do pomiaréw fotometrycznych w
odizolowanym od s$wiatta pomieszczeniu przygotowane zostato stanowisko do pomiarow
fotometrycznych prototypdéw, ktdore bazowato na odpowiednio zmodyfikowanej osi optycznej,
moggacej utrzymac plafon o wymiarach 60x60 cm, lustro o wymiarach 80x120cm i standardowy
reflektor szynowy, pomiary wykonywane byly spektrofotometrem UPRTEK MK350N.

Opis badan i wyniki badan:

Dzieki wykorzystaniu wszystkich przeprowadzonych wczesniej prac badawczych wykonano kilka
prototypow urzadzen mogacych wyswietla¢ sceny oswietleniowe zblizone do rzeczywistych.
Pierwsze z nich to lustro z odswietleniem, w jego przypadku wykorzystane zostaty specjalnie do
tego projektu zamowione taSmy LED RGBWW 360LED/m oraz lustro zamoéwione w firmie RUKE z
dwoma piaskowanymi paskami(szerokos¢ 4 cm) odsunietymi o kilka centymetrow od krawedzi
bocznych lustra jako miejsce na oswietlenie scen oswietleniowych od wewnetrznej strony lustra.
Lustro dodatkowo zostato wyposazone w panel dotykowy dzieki czemu moze dziata¢ bez
wykorzystania urzadzenia zewnetrznego(panelu sterowniczego, smartphona itp. urzadzen).
Drugim urzadzeniem jest panel (plafon) sufitowy, ktory wykorzystuje réwniez tasmy LED RGBWW
360LED/m jak lustro. Plafon moze by¢ sterowany z poziomu panelu dotykowego nasciennego,
smartphona, tabletu i komputera z routerem. Dziatanie panelu sufitowego jest podobne do lustra
tylko przez wykorzystanie innych materiatow dyfuzyjnych(dla swiatta)wykonano poprawki w
wysterowaniu scen oswietleniowych. Trzecim urzadzeniem jakie wykonalismy jest reflektor
szynowy, ktdrego dziatanie jest podobne do plafonu sufitowego, ale wykorzystalismy w nim
zrodto Swiatta specjalnie do tego zamowiong diode LED COB RGBW 40W, dzieki czemu
uzyskalismy bardzo wysokie odwzorowanie scen oswietleniowych, a wspotczynnik CRI wynosit dla
niektorych 98. Wszystkie prototypy przetestowane zostaty na odpowiednio przygotowanej osi
optycznej w pomieszczeniu pomiarowym. Prace te zakonczyty sie osiggnieciem postawionego
celu, a uzyskana wiedza zostanie wykorzystana do produkcji nowych urzadzen.

Kamienie milowe:
Kamieniem milowym tego zadania byto Opracowanie prototypu systemu wspodtpracujgcego z
panelem LED oraz lustrem zawierajgcym tasmy LED. Kamien milowy tego etapu zostat osiggniety.

Rezultaty badan:

W rezultacie przeprowadzonych prac badawczych opracowano uniwersalny sterownik bazujgcy
na mikrokontrolerze PIC18LF4431 oraz uktadach ESP8266 i MPR121 pozwalajgcy na sterowanie
systemem oswietleniowym (odzwierciedlajgcym 11 scen oswietleniowych) za pomocg urzadzen
mobilnych wykorzystujgcych standard Wi-Fi 2,4GHz oraz za pomocg panelu dotykowego
wbudowanego w urzadzenie(lustro) badz panel nascienny. Innowacyjnoscig tego sterownika jest
jego uniwersalnos¢ i mozliwos¢ programowania go odpowiednio do urzgdzenia w jakim ma sie
znajdowaé, czego gotowe systemy na rynku nie posiadajg. Sterownik dodatkowo ma
przewidziane miejsce na inne ukfady peryferialne dla komunikacji radiowej BlueTooth i 2,4GHz
oraz komunikacji szeregowej w standardzie RS-232 i RS-485. Bazujgc na powyzej opisanym
sterowniku wykonane zostaty ostateczne prototypy lustra z oswietleniem LED z wbudowanym
panelem dotykowym, reflektoru szynowego LED oraz plafonu LED. Prototypy te w petni
odzwierciedlajg modelowe sceny w warunkach rzeczywistych.Rezultaty opracowanych
prototypow zostang w petni wykorzystane w produkcie koricowym.

Nowa wiedza jaka powstata w wyniku realizacji tego zadania:

W wyniku realizacji tego badania uzyskano wiedze na temat wspotpracy wczesniej wykonanych
urzgdzen prototypowych w przesytaniu rozkazow i wykonywania odpowiednich komend. W
czasie badan tego etapu wykryto mate btedy w projekcie ptytek PCB sterownika, ktére nastepnie
wyeliminowano i wykonano odpowiednie testy pozwalajgce na weryfikacje poprawnego
dziatania systemu sterowania. Nowa wiedza zdobyta w tym etapie pozwoli na poprawne
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zaprojektowanie ukfadu sterownika, ktéry znajdowaé sie bedzie w produkcie korncowym
zapewniajgc jego niezawodne dziatanie. Dodatkowo w procesie integracji okazato sie, ze
dotykowy panel na lustrze moze by¢ zaktdcony przez dziatanie wbudowanych diod LED, dlatego
zaprojektowana zostata specjalna ptytka PCB dookota panelu dotykowego, ktdrej celem jest
zebranie nadmiarowych tadunkéw gromadzacych sie na szkle, ktdre mogg doprowadzaé¢ do
niepoprawnego dziatania uktadu MPR121. Po wykonaniu odpowiednich poprawek udato sie
wykonaé prototyp, w ktorym wyeliminowano niepoprawne dziatanie panelu dotykowego,
uzyskana nowa wiedza zostanie wykorzystana przy produkcie koncowym. W czasie badan
prototypu refraktora szynowego bazujgcego na diodzie RGBW okazato sie, ze oswietlany obszar
nie ma jednolitej barwy oswietlanego obszaru z powodu réinego umieszczenia danej grypy
chipow LED na matrycy COB musieliSmy wstawi¢ dyfuzor w odlegtosci 2 cm od diody i nieznacznie
przeprojektowac ksztatt czesci refleksyjnej reflektora aby pozby¢ sie efektu niejednorodnosci
barwy oswietlanego obszaru. Zdobyta nowa wiedza postuzy nam przy projektowaniu urzadzenia
komercyjnego.

Personel zaangazowany w badania:

Personel badawczy spdtki Greenie Polska realizujgcy prace badawcze w okresie od 01.12.2018 do
31.01.2019 w sktadzie:

Badacz wiodgcy — specjalista ds. techniki swietlnej — Kamil Cechosz.

Badacz — specjalista ds. techniki $wietlnej — Marcin Zero.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Tomasz Kacprowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki — Marcin Ostrowski.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — Kamil Ciszak (% etatu).

Badacz — specjalista ds. techniki swietlnej — Matgorzata Radomska.

Badacz — specjalista ds. elektrotechniki — Marek Bilnicki.

Badacz — specjalista ds. fotometrii — Michat Paszkowiak.

Badacz — projektant uktadéw elektronicznych — Piotr Chrustowski. Od 01.01.2019 — Magdalena
Kalirska.

Badacz — specjalista ds. elektroniki i techniki radiowej — tukasz Rejniewicz — od 01.01.2019.

Prace badawcze prowadzone byty w siedzibie firmy Greenie Polska Sp z 0.0. Sp.k..

Poziom gotowosci technologicznej na koniec zadania :

Poziom IX - Wykonane zostaty w petni dopracowane prototypy lustra z oSwietleniem LED z
wbudowanym panelem dotykowym, reflektoru szynowego LED oraz plafonu LED.Prototypy
zostaty przetestowane w warunkach rzeczywistych, a wyniki testéw odniosty zamierzony
efekt.Wskazuje to, ze tak wykonane prototypysg juz w ostatecznej formie i wszystkie rozwigzania
mogg zostac zaimplementowane w produkcie korncowym.

PODSUMOWANIE:
v/ Zaplanowane prace badawcze zostaty w petni zrealizowane w zaplanowanym terminie, a cel
projektu zostat osiaggniety.

Czesc ll: Rezultat przeprowadzonych prac badawczo-rozwojowych

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, na podstawie pozyskanej wiedzy, firma Greenie
Polska opracowata 3 prototypy innowacyjnych produktéw:

1. Podswietlane Lustra LED pozwalajagce na zobrazowanie osoby w odbiciu w predefiniowanej
scenerii Swietlnej. Lustra LED przeznaczone s3g dla firm oraz uzytkownikéw domowych. Sceny
oSwietleniowe jakie zostaty umieszczone w oprogramowaniu lustra to: storice w potudnie,
zachmurzone niebo, zachdd storica, sala audytoryjna, pomieszczenie biurowe, dom, centrum
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handlowe/sklep, kameralna restauracja/kawiarnia, $wiatto przy kominku i uliczne S$wiatto.
PrzygotowaliSmy programy sterujgce scenami oswietleniowymi na dwie platformy sprzetowe
urzgdzen mobilnych tj. Android i iOS, ktdére bedg w niedtugim czasie (pierwsza potowa 2019)
opublikowane w sklepie Google PLAY i iStore. Sterowanie z urzadzen zewnetrznych pozwala na
wiasne ustawienia wszystkich kanatéw swietlnych lustra i ustawiania wtasnych scen oswietleniowych
i ich zapamietanie na pamieci telefonu lub innego urzadzenia mobilnego. Lustro dodatkowo zostato
wyposazone w panel dotykowy, a grafiki (piktogramy) przedstawiajgce sceny oswietleniowe zostaty
umieszczone na lustrze przez naszego dostawce luster firme RUKE. Lustra zostaty zgtoszone do biura
patentowego w celu opatentowania wzoru uzytkowego. Jak do tej pory nie ma firm, ktérych
produkty luster z oswietleniem oferowatyby tyle mozliwosci przy zachowaniu
estetycznosci(odpowiednio wbudowany panel dotykowy w lustro, konkurencja proponuje géwnie
przyciski na boku lustra) co czyni ten produkt jednoczesnie innowacyjnym i atrakcyjnym z wygladu.

2. Panel Sufitowy LED (plafon) pasujacy do standardowych wymiaréw paneli sufitowych o
wymiarach 60x60cm (moc 36W do 45W) lub 120x60cm (moc 70W) oraz reflektor szynowy (moc 15
do 40W) do standardowych jednofazowych szyn sufitowych. System ten jest przeznaczony gtdwnie
dla firm odziezowych, gdzie plafon badz reflektor szynowy zamontowany bedzie jako oswietlenie w
przymierzalni. Uzytkownik bedzie mogt wybrac scene oswietleniowg za pomocg nasciennego panelu
sterowniczego, ktéry znajdowa¢ sie bedzie w przymierzalni. Dodatkowo mozna sterowac
oswietleniem za pomocg wtasnego smartphona po wczesniejszej instalacji programu na platforme
Android badz 10S, aplikacja umozliwi ustawianie wtasnych scen oswietleniowych. Informacje wraz
kodem QR (dzieki ktdremu bedzie mozna pobra¢ aplikacje) znajdowa¢ sie bedzie na naklejce
dostarczanej z produktem by mozna byto informacje umiesci¢ w przymierzalni w widocznym miejscu.
Takie rozwigzanie nie jest jeszcze przez nikogo oferowane i jeszcze w tak zaawansowanym
mozliwosci jakie oferuje sterowanie co czyni te produkty innowacyjne nie tylko na skale ryku
polskiego lecz takze zagranicznego.

3. Predefiniowany system oswietleniowy pozwalajacy na peing parametryzacje swiatta lub
odtwarzanie scen $wietlnych na duzych powierzchniach jak np. sklepy wielkopowierzchniowe,
salony odziezowe, biura. Jest to rozbudowany system plafondéw i reflektoréw szynowych tak, aby
mozna byto w catosci sterowac oswietleniem w biurze, sklepie, salonie samochodowym czy centrum
handlowym. System opiera sie na pofgczeniu wszystkich urzadzen w obrebie jednej sieci Wi-Fi dzieki
czemu bedzie mozna jednoczesnie sterowac do 10000 réznych plafonéw i reflektoréow szynowych. Do
produktu dostarczamy specjalne autorskie oprogramowanie, dzieki ktoremu mozemy z jednego
komputera sterowac catym oswietleniem w budynku i majgc przy tym mozliwosé serowania kazdym
plafonem i reflektorem z osobna. Produkt ten kierowany jest tylko do uzytkownikéw biznesowych i
po zamowieniu bedzie on specjalnie przygotowany pod konkretne zamdwienie wraz z odpowiednim
sterowaniem i konfiguracjg sieci Wi-Fi. Jak do tej pory nikt nie oferuje tak zaawansowanego i
innowacyjnego rozwigzania. Dodatkowo w planach mamy jeszcze rozbudowe oswietlenia do biur o
sterownik typu follow the day, aby zmniejszy¢ zmeczenie pracownikéw z powodu sztucznego nie
naturalnego oswietlenia jego wysokim odwzorowaniem jakie podczas badan uzyskalismy.

Czesc lll: Cechy i funkcjonalnosci

Rezultat projektu w postaci systemu oswietleniowego jako cato$¢ pozwala na utworzenie
konfigurowalnych scen oswietleniowych LED odzwierciedlajgcych wyglad oséb i przedmiotow w
réznych sceneriach wewnetrznych i zewnetrznych:

— cecha: mozliwos¢ zastosowania w jednym systemie oswietleniowym rdéznych zrédet swiatta LED
— funkcjonalnos¢: tworzenie scen oswietleniowych

— parametr: praca pod napieciem 230V.
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Nowe trzy produkty w ofercie Greenie posiadajg te sama najwazniejszg funkcjonalnosé, czyli
tworzenie scen oswietleniowych. Korzysci jakie zostaty uzyskane z zastosowania rdinych scen
oswietleniowych w planowanych produktach to m.in.:

poprawa wygladu oswietlanych obiektow i ludzi

sprawdzenie, jak obiekty i ludzie wygladajg w réznych warunkach oswietleniowych
stworzenie nastroju sprzyjajgcego relaksowi

stworzenie nastroju pobudzajgcego do pracy

Produkty powstate w wyniku realizacji projektu:
1. Lustro z oswietleniem LED:

cecha: Dzieki niewielkim rozmiarom lustra jak i catego systemu, mozliwa jest tatwa instalacje
lustra w dowolnym miejscu, zardwno w mato-powierzchniowo miejscach (np. fazienki domowe)
oraz wielo-powierzchniowych — hotele, badz sklepy odziezowe, ktére na powierzchni
sprzedazowych posiadajg duzg ilos¢ luster. Specjalnie dobrane diody LED umieszczone bedg w
odpowiedni sposdb w lustrze zapewniajg oswietlenie praktycznie dowolnej powierzchni lustra.
funkcjonalnos¢: tworzenie scen oswietleniowych, tak aby kazda osoba mogta sprawdzié¢ np. jak jej
makijaz , ubiér wyglada w rézinych warunkach oswietleniowych — w biurze, w restauracji, na
$niegu, na stoncu itp.

parametr: praca pod napieciem 230V

2.Panel LED do garderoby/przymierzalni:

cecha: system sktada sie z jednego panelu LED — idealnego do oswietlenia i tworzenia scen
oswietleniowych w niewielkich pomieszczeniach o rozmiarach zblizonych do przymierzalni czy
garderoby. Pojedynczy panel LED jest wygodny w instalacji, dzieki czemu moze by¢ szybko
zainstalowany przez uzytkownikow indywidualnych (np. w garderobie w mieszkaniu lub domu)
lub umieszczony w przymierzalniach w sklepach odziezowych jako zamiennik standardowych
zrédet Swiatta.

funkcjonalnos¢: tworzenie scen oswietleniowych, tak aby mozna byto przejrze¢ sie jak w danym
ubraniu wyglada sie w rdznych warunkach oswietleniowych — na stoku narciarskim, na plazy, w
operze itd.

parametr: praca pod napieciem 230V.

3.System oswietlenia LED do duzych powierzchni (sklepdw, galerii, biur).

cecha: system sktada sie z 20 lub wiecej paneli LED umozliwiajgcych oswietlenie i tworzenia scen
oswietleniowych na duzych powierzchniach, typu sklepy, galerie handlowe czy biura. System
moze by¢ dostosowany do pomieszczen o kazdej wielkosci. Panele LED sg zsynchronizowane, tak
aby tworzyty jednolite i réwnomierne sceny oswietleniowe na catej powierzchni docelowych
miejsc.

funkcjonalnos¢: tworzenie scen oswietleniowych, tak aby moc kreowad nastrdj, wptywacé na
reakcje konsumenckie, atrakcyjne pokazanie sprzedawanych przedmiotéw, korzystne wptywanie
na efektywnos$¢ pracownikéw, skupienie ucznidw itd.

parametr: praca pod napieciem 230V.

Czes€ IV: Innowacyjnosc osiggnietych rezultatow

Opisane powyzej cechy i funkcjonalnosci planowanego do wdrozenia systemu oswietlenia wykazuja
wysokg innowacyjnos¢ uzyskanych rezultatéw i na rynku nie ma wielu konkurentdéw, ktérzy beda w
stanie w krotkim czasie wprowadzi¢ podobne rozwigzania do naszych.

Oswietleniowe produkty konkurencyjne, ktére generujg zmienng barwe Swiatta cechujg sie
podstawowg zmiang barw na bazie diod LED RGB o niskiej wydajnosci, a przy tym niskiej luminancji.
Inna nowsza gama produktéw konkurencji, ktéra generuje pewne, czesto nie okreslone sceny
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oswietleniowe czesto bazuje na mieszaniu dwdch badz trzech temperatur barwowych biatych diod
LED, mogacych jedynie przestraja¢ widmo pomiedzy temperaturg barwowag ciepta, neutralng i zimng,
przez co nie mozna odwzorowac okreslonej sceny oswietleniowej z wysokim wspotczynnikiem CRI.
Wiele rozwigzan konkurencji oferujgcych podswietlane lustra (np. firma RUKE, HAFELE, The Interior
Gallery, DIAMOND X COLLECTION) oferujg niskg luminancje diod oraz niskie natezenie Swiatta dla
osoby znajdujgcej sie przy lustrze (dla odlegtosci 70cm jest to ponizej 50lux — testowane lustro firmy
RUKE z podswietleniem gérnym na diodach LED biaty ciepty 3000K o mocy 9W). Sterowanie swiatta
jest z pilota lub aplikacji na komunikacji BlueTooth co nie pozwala na mozliwos¢ taczenia lustra z
systemami SMART HOUSE(Amazon Alexa, Apple HomeKitSiri, Google Assistant), a dzieki
wykorzystaniu komunikacji Wi-Fi nasze lustro moze wspodtpracowac z tego typu systemem. Badajac
rynek nie stwierdzilismy aby jakiekolwiek dostepne lustro z panelem dotykowym miato w nim
wbudowane sterowanie wyboru wielu(trzy i wiecej) réznych scen oswietleniowych.

Badajac rynek nie znalezlismy reflektoréw szynowych pozwalajgcych na projekcje wybranych scen
oswietleniowych i mogacych jednoczesnie pracowac w obrebie jednej sieci Wi-Fi (do 255 urzadzen po
protokole TCP/IP). Dodatkowo wiele rozwigzan reflektorow RGBCCT, nie opiera sie na diodach COB
ale na diodach LED wlutowanych na ptytke MCPCB przez co wykorzystujgc uktad soczewkowy badz
refleksyjny do skupienia wigzki otrzymane swiatto nie jest jednorodne w barwie, a nasze rozwigzanie
takiego problemu nie ma dzieki wykorzystaniu matopowierzchniowej diody LED COB, dyfuzora i
reflektora o odpowiednim ksztatcie.

Badajgc rynek pod katem plafonédw z mozliwoscia odwzorowania rdézinych scen swietlnych,
znalezlismy wielu producentéw(np. Philips, OSRAM oraz wielu producentéw z rynku chinskiego np.
Yeelight, Xiaomi), ktéry produkujg lampy o zmiennym widmie Swiatta, ale zrodtem swiatta zazwyczaj
sg diody biate o réznej temperaturze barwowej, sg produkty zawierajgce dodatkowo zrédto RGB ale
jest to zazwyczaj boczne podswietlenie lampy nie stuzgce do zmiany widma gtéwnego zrodta swiatta
lecz jest forma designerskg lampy. Nasze rozwigzanie ma jako gtdéwne zrddto swiatta diody LED biate
0 rdéznej temperaturze barwowej oraz diody RGB o podwyzszonej jasnosci dzieki czemu mozemy
generowac dowolne sceny, a uzywajac naszego autorskiego sterownika o 12 bitowej rozdzielczosci
kazdego z kanatéw PWM jesteSmy w stanie uzyska¢ do ponad 280 tryliondw mozliwosci
wysterowania oswietlenia i zaden produkt nie oferuje takich mozliwosci przy jednoczesnej
mozliwosci pracy wielu urzadzen w obrebie jednej sieci Wi-Fi (do 255 urzadzen po protokole TCP/IP,
przy bardziej rozbudowanym serwerze nawet 10000 urzadzen).

Jak wskazujg opisy produktéw powyzej, a takze opisy rezultatéw przeprowadzonych badan, w wyniku
zrealizowanych prac badawczych powstaty produkty cechujgce sie innowacyjnoscig na skale ponad
krajowa. Na rynku krajowym, a takze swiatowym nie wystepujg produkty tgczace w sobie cechy
funkcjonalne umozliwiajgce za pomocg oswietlenia sztucznego LED na odwzorowanie naturalnych
parametréw swietlnych panujgcych o okreslonej porze dnia w okreslonym miejscu.

Wsréd zagadnien stricte technologicznych, opracowalismy choc¢by innowacje opisane w powyzszych
rezultatach badan jak m.in. urzadzenie sterownicze, ktére moze pracowac jednoczesnie jako
koncéwka mocy dla uktadéw stato napieciowych (tasmy diod LED 12V, 24V i 36V) oraz jako sterownik
sygnatu PWM dla uktadow pradowych jak Sciemniane drivery LED typu step-down i step-up.
Opracowalismy wiele rozwigzan projektowych dla projektowania ptytek PCB pod ukfady radiowe
wspotpracujgce z uktadami pojemnosciowych przyciskéw dotykowych jak i projektu reflektora i
dyfuzora dzieki czemu udato sie uzyskac jednorodna barwe na catym obszarze jakie jest oswietlane.

Tym samym planowany do zaprojektowania nowy produkt, czyli system oswietlenia LED pozwala na
tworzenie bardzo réznorodnych scen i bedzie odzwierciedlat warunki oswietlenia z rdéznych
lokalizacji, a takze pozwoli pobudza¢ lub relaksowa¢ odbiorce dzieki odpowiedniemu dopasowaniu
barwy swiatfa. Jest to innowacyjna cecha produktu wyrdziniajagca go ponad inne rozwigzania
oswietleniowe dostepne na rynku. Firma Greenie jest takze pierwszym przedsiebiorstwem, ktére
przyczynia sie do powstania niszy rynkowej o tego typu konfigurowalny produkt.
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Czesc V: Poziom gotowosci technologicznej

Opracowane w projekcie w wyniku przeprowadzonych prac badawczych rozwigzania technologiczne
umozliwiajg osiggniecie IX poziomu gotowosci technologicznej, ktéry Firma zastosowata w praktyce
— w postaci uruchomienia rynkowe] produkcji. Dopracowana technologia bedzie mogta zostac
zastosowana w warunkach rzeczywistych. Greenie Polska wdraza wyniki badan przeprowadzonych w
ramach projektu do wtasnej dziatalnosci przedsiebiorstwa, czyli rozpoczyna produkcje na bazie
uzyskanych rezultatéw projektu.

Czesé VI: Sciezka wdrozenia rezultatéw/efektéw przeprowadzonych prac B+R

Wszystkie rezultaty badan z przeprowadzonych prac B+R, zostaty wykorzystane do stworzenia w
petni dziatajgcych prototypow, a osiggniety IX poziom gotowosci technologicznej pozwala na
komercjalizacje prac B+R. Firma Greenie wdrozenie przeprowadzonych prac B+R wprowadzi do
wiasnej dziatalnosci przez rozpoczecie produkcji trzech produktow: lustro z oswietleniem LED, panel
LED do garderoby/przymierzalni i system oswietlenia LED do duzych powierzchni (sklepdw, galerii,
biur).

Opracowane produkty zostang zaoferowane na rynek jako gotowe do instalacji systemy oswietlenia.
Firma zaproponuje produkty atrakcyjne zaréwno pod wzgledem funkcjonalnosci, ekologii, estetyki
wykonania, jak i ceny. Odnoszac sie do sytuacji rynkowej i konkurencji Greenie stwierdza, ze ceny
produktow bedg jednymi z najnizszych na rynku przy zachowaniu wysokiej jakosci i innowacyjnosci.
Dodatkowym atutem Firmy jest elastyczna praca dziatu logistyki. Dzieki temu wiekszo$¢ zamowien
udaje sie zrealizowa¢ w bardzo krétkim czasie. Dobre imie Firma zawdziecza rowniez profesjonalnym
doradcom klienta, a takze ekipom montazowym. Dzieki nim odbiorca uzyskuje wszelkie informacje na
temat mozliwosci zastosowania systemu oswietlenia w konkretnym pomieszczeniu wewnatrz lub w
scenerii czy otoczeniu zewnetrznym.

Sprzedaz produktu — systemu oswietleniowego, ktéry powstat w wyniku realizacji projektu bedzie
prowadzona tymi samymi kanatami dystrybucji co produktéw dotychczas oferowanych przez
Greenie. Za$ sposéb prowadzenia sprzedazy i promocji Greenie dostosowany bedzie do konkretnych
kanatéw dystrybucji.

Sprzedaz produktow oswietleniowych odbywac sie bedzie kilkoma kanatami:

* na serwisie internetowym poprzez strony internetowych sklepow www.ekotaniej.pl i
www.leduj.pl nalezgcych do Greenie. Dzieki takiemu rozwigzaniu klienci z kraju i ze Swiata
mogg zamawiac¢ produkty bezposrednio z Firmy.

* bezposrednio w salonie ekspozycyjnym w Warszawie, przy ulicy Wotoskiej

* poprzez dystrybutoréow w ramach sprzedazy zagranicznych,

* poprzez obecnie funkcjonujgcy sie¢ sprzedazy, tj. hurtownie oswietleniowe oraz firmy
instalatorskie,

* poprzez architektow w wyniku zastosowania produktow Greenie w projektach nowych
inwestycji.

Greenie stawia przede wszystkim na nowoczesne formy sprzedazy, m.in. Internet, ktdry jest
relatywnie tani i dociera do szerokiego grona potencjalnych odbiorcéow.
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Czesc VII: Prawa wtasnosci intelektualnej osiggnietych rezultatéw

Prawa do wtasnosci intelektualnej opracowane w wyniku przeprowadzonych prac badawczych nalezg
do Greenie Polska Sp. z 0.0. Sp.k.

Firma dysponuje wszystkimi prawami wtasnosci intelektualnej dotyczgcymi opracowania systemu
oswietleniowego pozwalajgcego na tworzenie réznych scen oswietleniowych, ktéry byt niezbedny do
prowadzenia prac B+R zaplanowanych w projekcie. Pozostate inne prawa wtasnosci intelektualnej,
niezbedne dla realizacji projektu i wdrozenia jego rezultatu nie wystepowaty. Firma deklaruje, iz
wdrozenie rezultatow projektu nie narusza praw wiasnosci intelektualnej innego podmiotu.
Zaplanowane wdrozenie rezultatow projektu nie narusza praw wtasnosci intelektualnej.

Greenie Polska Sp. z 0.0. Sp.k. gwarantuje, ze kwestie prawne sg uregulowane.
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Greenie Polska Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Wotoska 16, 02-675 Warszawa
NIP: 521-36-46-533, REGON: 146615441

tel. 22-842-22-32. mail: biuro@greenie.pl

Warszawa, 31.01.2018........uueeeeeeeeeevieieeeeeieiieevsiieieeieevesveseisans
podpis, piecze¢
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Schematy produktéow powstatych w wyniku prac badawczych, wszystkie z produktow
odwzorowujg predefiniowane sceny swietlne i sg to: lustra z podswietleniem, reflektory
szynowe oraz panele sufitowe(plafony)
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Lustro z podswietleniem
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Lustro z podswietleniem — schemat
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Reflektor szynowy — schemat

| 5 | 4 d7 3 | 2 | 1

6
LISTA CZESCI
POZYCIA NAZWA CZESCI OPIS
1 Radiator
2 Dioda LED RGBWW
duzej mocy z dyfuzorem
3 Odbtysnik
4 Plytka sterownika diody
LED
5 Szklana ostona
reflektora 5 orzez przez i przez Data Data
6 Uchwyt mocujacy Greenie | | I
szklang ostone Reflektor LED
¢ rKgf:gE:é;bUdowa Reflektor schemat | il
6

[ 4 45 3 [ [




Fundusze s e Unia Europejska

Europejskie “zow z [ Europejski Fundusz 5 0

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego Kok
Plafon
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Plafon — schemat
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Zdjecia finalnej wersji prototypu lustra z podswietleniem, widok od przodu:
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Zdjecia finalnej wersji prototypu lustra z podswietleniem, widok od tytu:
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Zdjecia finalnej wersji prototypu lustra z podswietleniem, scena: Aula
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Zdjecia finalnej wersji prototypu lustra z pod$wietleniem, scena: Swiatto
uliczne
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Zdjecia finalnej wersji prototypu lustra z podswietleniem, scena: Pochmurne
niebo
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Zdjecia finalnej wersji prototypu lustra z podswietleniem, scena: Domowe
ciepte Swiatto

e

0 bl 5 25 ) (B (D) i §

eI 5 O




»*

Fund i '
frorenie  CDATOWSTO,  Urafurceeiska [

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego Ket

Zdjecia finalnej wersji prototypu panelu sufitowego
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Zdjecia finalnej wersji prototypu panelu sufitowego, scena: Zachod stonca
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Zdjecia finalnej wersji prototypu panelu sufitowego, scena: Biuro
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Zdjecia finalnej wersji prototypu panelu sufitowego, scena: zachdd stonca
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Zdjecia finalnej wersji prototypu reflektora szynowego: widok z przodu
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Zdjecia finalnej wersji prototypu reflektora szynowego: widok od tytu
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MIESIECZNE RAPORTY Z PRZEPROWADZANYCH PRAC BADAWCZYCH

Raporty miesieczne powstate w wyniku prowadzonych prac badawczych w zwigzku z
realizacjg projektunumerRPMA.01.02.00-14-7549/17, pt. ,Poszukiwanie rozwigzan technologicznych
pozwalajgcych na utworzenie konfigurowalnych scen oswietleniowych LED odzwierciedlajgcych
wyglgd osob i przedmiotow w roznych sceneriach wewnetrznych i zewnetrznych. Badanie wpfywu
scen na atrakcyjnos¢ oswietlanych przedmiotow | o0s6b, ich nastroj oraz zachowania
konsumenckie” wspoétfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Osi
Priorytetowej | ,Wykorzystanie dziatalnosci badawczo-rozwojowej w gospodarce”, Dziatanie 1.2
,Dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa przedsiebiorstw”, typ projektéw ,Proces eksperymentowania i
poszukiwania nisz rozwojowych i innowacyjnych”, Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020.

Raport za miesiac sierpier 2017

Na poczatku miesigca osoby odpowiedzialne za wykonanie projektu zostaty wdrozone w
szczegoty projektu pt. ,Poszukiwanie rozwigzan technologicznych pozwalajacych na utworzenie
konfigurowalnych scen oswietleniowych LED odzwierciedlajgcych wyglad oséb i przedmiotow w
roznych sceneriach wewnetrznych i zewnetrznych. Badanie wptywu scen na atrakcyjnosé
oswietlanych przedmiotéw i osdb, ich nastréj oraz zachowania konsumenckie.” Po rozmowach z
prezesem Markiem Samborskim oraz pracownikami Greenie Polska, grupie badawczej zostaty
przydzielone nastepujgce zadania:

* Stworzenie sterownika wraz z kontrolerem do sterowania réinymi scenami
oswietleniowymi.

*  Wybodr odpowiedniej komunikacji radiowej pomiedzy sterownikiem i kontrolerem t;j.
RF 2,4 GHz, Wi-Fi, BT albo przez potgczenie kablowe w transmisji szeregowej.

* Badanie i analiza scen oswietleniowych.

* Dobdr odpowiednich diod LED do uzyskania jak najwyzszej wartosci CRI dla scen
oswietleniowych.

* Dobér odpowiedniego zasilacza/przetwornic do catego systemu scen
oswietleniowych.

* Dobdér/projekt obudowy do sterowania systemem scen oswietleniowych.

¢ Testowanie catego systemu scen oswietleniowych oraz jego elementéw sktadowych.

W miesigcu raportowanym przeprowadzone zostaty rozmowy i analizy dotyczace wyboru
sterownika/kontrolera oraz sposobu sterowania scenami oswietleniowymi przez uzytkownika.
Sercem sterownika/kontrolera bedzie mikrokontroler 8-bit PIC18f4431 firmy MicroChip, pozwalajacy
na kilka réznych komunikacji szeregowych (UART, 12C, SPI, 1-wire) oraz majgcy cztery niezalezne
wyjscia Power-PWM o rozdzielczosci 14-bit i taktowaniu rdzenia 40 MHz. Taki mikrokontroler w
catosci wystarczy do obstugi scen oswietleniowych przy pomocy rdéinych typéw komunikacji
radiowych. Jako interfejs uzytkownik-sterownik mamy mozliwo$¢ zastosowania touchpanela badz
klawiatury membranowej. Jak do tej pory po wielu rozmowach pierwsze testy prototypéw wykonamy
na klawiaturach membranowych 12-klawiszowych (docelowo 16-klawiszowe), zostawiajgc mozliwosé
rozbudowy sterownika o touch panel. Wykonane zostaty pierwsze zamdwienia do budowy
sterownika, polegajgce na zakupieniu interfejsu RF 2,4 GHz SPl do sprawdzenia szybkosci i
skutecznosci transmisji 2,4 GHz dla naszych potrzeb oraz zakup klawiatury membranowej 12-
klawiszowej z powtokg samoprzylepng. Celem wykonania testu jakich podzespotéw i obudow
uniwersalnych bedziemy potrzebowa¢ do wykonania pierwszego prototypu sterownika. Na dzien 31-
08-2017 lista czesci do sterownika jest jeszcze otwarta, ale powinna zosta¢ zamknieta najpdzniej w
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drugim tygodniu wrzesnia i wtedy tez wykonane zostanie zamdwienie podzespotéw elektronicznych.
Jak dotad praca idzie sprawnie i nie ma zadnych przestanek by prace nad sterownikiem/kontrolerem
mogty wydtuzy¢ sie poza planowany termin.

Raport za miesiagc wrzesien 2017

Na poczatku wrzesnia wykonane zostatlo wstepne testowe sterowanie scenami(wybor
odpowiednich parametréw na wyjscia PWM) za pomocg klawiatury membranowej i przetestowatem
je na diodzie RGB. W pazdzierniku zostang wykonane testy na pasku diod LED RGBWC i
RGBWW!/(powdd jest taki, ze otrzymatem je z koricem wrzesnia).

We wrzesniu grupa badaczy zajeta sie opracowywaniem dwodch typow komunikacji
BlueTooth(BT) oraz Wi-Fi 2,4 GHz. W petni przetestowana zostata komunikacja BT, zas komunikacja
Wi-Fi na dzien 29.09.2017 jest na etapie pisania bibliotek pod mikrokontroler PIC18F4431 do
komunikacji z interfejsem ESP8266.

W celu nawigzania komunikacji standardem radiowym BlueTooth, zostaty napisane
podstawowe biblioteki do komunikacji mikrokontrolera z interfejsem BTM-222 i HC-06 (HC-11 tez
jest obstugiwany) po magistrali szeregowej asynchronicznej UART. Po wykonaniu bibliotek napisatem
prosty program sterujacy wyjsciami PowerPWM mikrokontrolera PIC18F4431, ktdry poprawnie
komunikowat sie z komputerem przez transmisje BT. Nastepnie przeszedtem do napisania prostej
aplikacji na system Android by mdc sterowac¢ mikrokontrolerem z poziomu urzgdzenia mobilnego.
Program na system Android dziata bez zarzutu, a komunikacja jest stabilna nawet kiedy urzgdzenie
mobilne a mikroprocesor dzieli Sciana sgsiedniego pokoju.

W ostatnim tygodniu wrzesnia przeprowadzilismy spotkanie, na ktorym uscislimy
harmonogram pracy i postepow w projekcie jak rowniez zmieniliSmy koncepcje sterowania
docelowego dla wielu przemystowych lamp LED oraz bedziemy staraé¢ sie zmieni¢ koncepcje
sterowania lustra dla uzytkownika domowego i dla luster do przymierzalni. Zmiana polegac bedzie na
odejsciu od separacji sterowania od lustra, tak by mozna byto klawiature umiesci w ergonomiczny
sposbb na lustrze, oszczedzajgc miejsce na instalacje i podnoszgc walor estetyczny sterowania.

Po rozmowach otrzymalismy wykonane na nasze zamoéwienie tasmy RGBWC i RGBWW do
testéow, z ktorych po uprzednim oprogramowaniu mikrokontrolera uzyskaliSmy wspdtczynnik
odwzorowania barw CRI rowny 98 dla tasmy RGBWC, co jest juz kamieniem milowym w projekcie i
wyznacza nam kierunek, w ktdrym bedzie szedt projekt oswietlenia do luster i budowy reflektorow.

Pod koniec wrzesnia grupa badawcza przystgpita do pisania bibliotek do komunikacji Wi-Fi
2,4GHz i na tym prace wrzesniowe sie zakonczyty. W pazdzierniku kontynuowane bedg dalsze prace
nad komunikacja Wi-Fi 2,4GHz.

Raport za miesigc pazdziernik 2017

Na poczatku pazdziernika praca zespotu skupiona byta w celu dokonczenia bibliotek komend
AT modutu WI-Fi ESP8266 pod mikrokontroler PIC18F4431. Biblioteki zostaty przygotowane dla wersji
pod router i jako urzadzenie wykonawcze typu slave. W potowie miesigca w rozmowach wyszedt
pomyst na mozliwos¢ wykonania urzadzenia jako akcess point dla luster i reflektoréw szynowych
dlatego w listopadzie i grudniu jak bedg pierwsze prototypy luster i reflektoréw, bedzie trzeba jeszcze
uzupetni¢ biblioteki o tryb akcess point.

Po napisaniu bibliotek w potowie pazdziernika prace skupity sie w celu opracowania
schematu i projektu ptytki PCB sterownika uniwersalnego, ktéry jeszcze bedzie konczony w
listopadzie (wykonanie ptytki PCB). Sterownik uniwersalny, ktéry jest projektowany tak by pasowat
do kazdego z nowych wyrobdéw firmy GREENIE. Zamiennie bedzie mozna uzywa¢ komunikacji Wi-Fi,
BT i przyciskéw pojemnosciowych badz membranowych w przypadku jednego sterownika.
Dodatkowo sterownik bedzie mie¢ wyjscia 4 wyjscia PWM otwarty kolektor oraz 4 wejscia mocy
PWM na technologii MOSFET. W zaleznosci od typu lampy, odpowiednia komunikacja oraz kanaty
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PWM beda witgczane i wykorzystywane w sterowniku. Pozwoli to zmniejszy¢ koszt projektu i
wykonania ptytek sterownika.

Sterownik na koniec listopada jest w fazie projektu ptytki PCB, poniewaz napisanie nowych
bibliotek podzespotéw elektronicznych (duzej czesci nie ma w bibliotekach standardowych) oraz
ergonomiczne upakowanie elementdw na ptytce (w celu zminimalizowania jej rozmiaréw, a co za tym
idzie koszt wykonania ptytki PCB) jest wysoce czasochtonne. Z tego powodu koricowy projekt ptytki i
jej wykonanie to drugi badz trzeci tydzien listopada.

W miedzyczasie rozpoczete zostato projektowanie catego zespotu przetwornic step-down do
LED6w COB 30W RGBW, ktore docelowo znajdg sie w reflektorach szynowych i bedg catkowicie
kompatybilne z uniwersalnym sterownikiem. W listopadzie planowane bedzie skonczenie ptytki PBC
przetwornic i zainstalowanie jej do reflektora oraz przetestowanie catosci ze sterownikiem.

Raport za miesigc listopad 2017

Przez pierwsze dwa tygodnie listopada 2017 przygotowywana byta ptytka PCB sterownika
uniwersalnego do luster i reflektoréw. W pierwszym tygodniu dopracowywany byt jej projekt, po
czym zostaty przygotowane pierwsze prototypy, metoda wytrawiania po przez fotorezyst miedzi na
dwustronnym laminacie FR-4, pézniej dolutowane zostaty podzespoty elektroniczne.

W pierwszym prototypie uniwersalnego sterownika podczas testéw byt problem z
komunikacjg, z uktadem MPR121, dlatego tez byta potrzeba zmiany na ptytce ukfadu rezystorow
podciggnietych do linii komunikacyjnej 12C pomiedzy uktadem MPR121, a mikrokontrolerem
PIC18F4431. Po wykonaniu tej korekty sterownik nawigzat komunikacje z uktadem MPR121, ktéry
stuzy jako element klawiatury pojemnosciowej sterownika.

W czasie testéw poprawionego sterownika poprawnie dziataty wszystkie wyjscia PWM,
komunikacja BT i Wi-Fi, z kolei panel klawiatury dotykowej wymagat poprawek, poniewaz byt
problem ze standardowymi bibliotekami kalibracji panelu pojemnosciowego i trzeba byto napisaé
nowe biblioteki, dlatego tez pod koniec listopada przystgpitem do pisania tych bibliotek, niestety jest
to zajecie pracochtonne i czasu nie starczyto, wiec zostang one skorniczone w pierwszym tygodniu
grudnia 2017.

W miedzyczasie przystosowane zostato standardowe lustro (wymiary 60x100cm)
zaopatrzone w odgdrne podswietlenie diodowe (biate diody LED na tasmie) do pracy z prototypem
uniwersalnego sterownika. W tym celu zdemontowane zostato poprzednie podswietlenie bazujgce
na pojedynczej tasmie LED Warm White(WW) 12V i na jej miejsce zamontowane zostaty dwie tasmy
LED RGB+WW 24V z aluminiowymi radiatorami. Rowniez zrddto zasilania zostato wymienione z
zasilacza 12V na zasilacz 24V. Poprzednia tasma LED WW miata moc okoto 6W/m, za$ nowa tasma
ma moc okoto 24W/m i jest jej dwa razy wiecej niz poprzedniej, wiec znacznie zwiekszyta sie
intensywnos¢ podswietlenia lustra.

W czasie podstawowych pomiaréw oswietleniowych podswietlenia lustra udato sie uzyskac
wskaznik odwzorowania barw CRI ponad 98, co w catosci spetnia jeden z podstawowych zatozen
projektowych tego urzadzenia.

W miedzyczasie prace skupity sie nad projektem pytki PCB catego zespotu przetwornic step-
down do LED6w COB 30W RGBW, ktore docelowo znajdg sie w reflektorach szynowych i bedg
catkowicie kompatybilne z uniwersalnym sterownikiem, ale niestety w listopadzie, z powodu
wystgpienia komplikacji ze sterownikiem nieudato sie skonczy¢ projektowania tej ptytki PCB, dlatego
plany zakonczenia jej projektu oraz jej wykonania zostajg przeniesione na miesigc grudzien 2017.

Raport za miesigc grudzien 2017
Na poczatku grudnia zostato przygotowane lustro wraz z petnym sterowaniem za pomocg

komunikacji BT przez aplikacje napisang na system Android oraz za pomocga klawiatury dotykowej.
Niestety przy testach okazato sie, ze odbijajgca powtoka lustra, ktéra znajduje sie na tylnej stronie
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lustra, zaktdéca dziatanie klawiatury dotykowej. By wyeliminowac¢ ten problem wykonane zostaty
pomiary elektryczne na powtoce odbijajacej Swiatto i okazato sie, ze podczas pracy systemu
oswietleniowego wmontowanego w lustro, generujg sie fadunki na powtoce odbijajgce i one
powodujg zaktécenia w pojemnosciowej klawiaturze dotykowej. Problem zostat rozwigzany poprzez
zdjecie powtoki lustrzanej w miejscu gdzie przychodzi klawiatura. Po wykonanych testach tak
przygotowanego lustra nie zaobserwowano zadnych nieprawidtowosci w dziataniu prototypu.

Nastepnie wykonany zostat prototyp panelu sufitowego generujgcego rdine sceny
oswietleniowego. W tym celu wykorzystana zostata standardowa obudowa LEDowego panelu
oswietleniowego o wymiarach 60x60cm, w ktdrej zainstalowano zamiast standardowych listew z
biatymi diodami LED o mocy 20W/m, taSmy RGBWW o mocy 24W/m. Tasmy wspoétdziatajg z tym
samym uniwersalnym sterownikiem, ktéry wykorzystywany jest w prototypie lustra, zas sterowanie
opiera sie na komunikacji BT z wykorzystaniem aplikacji na telefon w systemie Android, badz
zamiennie mozna wykorzysta¢ komunikacje Wi-Fi.

Niestety wystgpit problem z klejem wykorzystanym do mocowania taSm w przypadku lustra
jak i panelu sufitowego. Problem polega na tym, ze taSmy po pewnym nie dtugim czasie odklejajg sie
od podtoza z powodu temperatury jakg wytwarzajg diody LED, dlatego zamdwiona zostata specjalna
dwustronna tasma termoprzewodzaca z mocniejszym klejem odpornym na podwyzszong
temperature. Pierwsze testy z nowg tasmg przewiduje sie na pierwszy/drugi tydzien stycznia 2018.

W miedzyczasie zostat wykonany caty projekt pytki PCB zespotu przetwornic step-down do
diod LED COB 30W RGBW, ktére znajdg sie w reflektorach szynowych i beda catkowicie kompatybilne
z uniwersalnym sterownikiem (wykorzystywanym w lustrach i panelach sufitowych). Wykonanie
ptytki drukowanej PCB do reflektora szynowego planowane jest na pierwszy/drugi tydzien stycznia
2018.

W grudniu wykonany zostat wstepny projekt pojemnosciowej klawiatury dotykowej(wielkos¢
klawiatury, liczba i rozmieszczenie przyciskdw dotykowych) jeszcze bez logotypdw danych scen
oswietleniowych. Logotypy sg w trakcie opracowywania. Klawiatura bedzie wykonana na
samoprzylepnej foli PCB z nadrukowang czarnobiatg grafikg. Zakonczenie projektowania
catosciowego klawiatury dotykowej planowane jest na drugi/trzeci tydzien stycznia 2018.

Raport za miesigc styczen 2018

W styczniu zostat wykonany wzmocniony (pod wzgledem intensywnosci Swiatta) panel
sufitowy generujgcego rdoine sceny oswietleniowego. Wczesniejszy panel opierat sie na trzech
tasmach LED RGBWW o dtugosci 46 cm kazda i gestosci diod na tasmie 196/m. Okazato sie, ze jasnos¢
takiego panelu jest zbyt mata wiec wykonany zostat panel, w ktérym wykorzystaliSmy trzy tasmy LED
RGBWWC o dtugosci 45 cm kazda i gestosci diod na tasmie 360/m. Pozwolito to uzyskaé jasnosc
panelu o 60% wieksza niz wczesniejsza wersja co wystarcza na poprawne generowanie scen
oswietleniowych w pomieszczeniu.

Dodatkowo wykorzystanie specjalnej dwustronnej tasmy termoprzewodzgcej pozwolito
wyeliminowacd problem z odklejaniem sie tasm od panelu.

W trzecim tygodniu stycznia wykonany zostat prototyp reflektora szynowego RGBWW
bazujacy na jednej diodzie LED RGBWW COB 30W macierzowej, ktéora posiada cztery rézne zespoty
emiterow, odpowiednio swiatta biatego, czerwonego, zielonego i niebieskiego, tworzgc w ten sposdb
w petni sterowane zrédio swiatta pozwalajgce na ustawienie dowolnej sceny oswietleniowej. W
reflektorze wykorzystana zostata specjalnie zaprojektowana ptytka PCB wraz z uktadami przetwornic
Step-Up pozwalajgca optymalnie wykorzysta¢ diode LED RGBWW COB w jak najnizszej stracie
pradowej przy petnym sterowaniu jasnosci PWM. Do raportu dotgczam rysunki wykorzystanej ptytki
PCB. Jak dotad reflektor jest w fazie testow i nie mamy na razie odpowiedniego zasilacza, ktory
zmiescit by sie w obudowe reflektora szynowego. Jezeli z poczatkiem lutego nie uda sie znalezé
odpowiedniego zasilacza bedzie my sie stara¢ dobrac taki zasilacz by estetycznie naszedt na obudowe
reflektora nie psujgc estetycznego wykonania reflektora. Po testach pod koniec stycznia okazuje sie,
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Ze trzeba bedzie zastosowac diode LED RGBWW COB o mocy 50W, poniewaz zastosowana dioda LED
(gtownie biaty kanat) ma zbyt matg intensywnos¢ by méc zastgpi¢ parametrycznie reflektory szynowe
LED WW lub CW o podobnej mocy.

W lutym przystgpimy do zaméwien ptytek PCB i MCPCB, ktére bedg wykorzystane w
produkcie kornicowym, czekamy jeszcze na przygotowanie grafik na folie do ukfadu klawiatury
dotykowej na lustro oraz na rozwadj sprawy dotyczgcej zasilacza do reflektora szynowego, poniewaz w
zaleznosci od tego czy zasilacz bedzie wewnatrz obudowy czy na zewnatrz, projekt ptytki sterownika
zostanie odpowiednio zmodyfikowany do danej opcji.

Raport za miesiac luty 2018

W lutym zostaty wykonane projekty zmniejszonych ptytek PCB sterownika uniwersalnego tak
aby pasowaty do odpowiednich obudéw pod lustro i panel sufitowy, do reflektora szynowego oraz w
miejscu na puszke podtynkowgq. Projekt foli flexible PCB samoprzylepnej na lustro petnigcej role
klawiatury dotykowej caty czas czeka na grafiki i powinny by¢ one na poczatku marca, wtedy ptytki
PCB sterownikéw oraz folia zostang zamdwione.

Znaleziony(na rynku) i zainstalowany zostat zasilacz pasujgcy do obudowy reflektora
szynowego, dlatego zostat zmieniony projekt sterownika uniwersalnego (ksztatt i wymiary ptytki
PCB), ktory musi zmiesci¢ sie w obudowe. Nadal szukamy odpowiedniej diody LED RGBWW COB o
mocy 50W lub wiekszej, ktéra bedzie zamontowana w reflektorze szynowym.

W lutym wykonany zostat wstepny projekt obudowy do puszki podtynkowej/karton gipsowej,

obudowa po skonczonym projekcie bedzie wykonana w technologii 3D z materiatu ABS. W miedzy
czasie pisany byt pierwszy projekt aplikacji docelowej na system android w celu sterowania lustra z
poziomu telefonu.
Jak do tej pory opdzinity nas trzy rzeczy tj. folia dotykowa na lustro, dioda LED RGBWW COB oraz
projekt sterownika w puszce podtynkowej. W tym momencie projekt jest opdzniony okoto 3 tygodni.
Opodznienie moze sie wydtuzy¢ z powodu czasu oczekiwania na grafiki na folie i szukania diody LED
RGBWW COB.

Raport za miesigc marzec 2018

W marcu zostaty zmodyfikowane projekty pomniejszonych ptytek PCB sterownika
uniwersalnego do lustra, panelu sufitowego, reflektora szynowego oraz do puszki podtynkowej.
Powodem przeprojektowania sterownikdw byfa zmiana sterowania na system sieci Wi-Fi. Sterownik
zostat tak przeprojektowany aby mogt za jednym razem petni¢ funkcje Access Point i serwera, dzieki
czemu bedzie mozna na za pomocg jednego sterownika tgczy¢ go z telefonem, laptopem oraz czy
routerem Wi-Fi.

Projekt foli flexible PCB samoprzylepnej na lustro petnigcej role klawiatury dotykowej zostat
ukonczony po otrzymaniu grafik. Dodatkowo zostat wykonany projekt sztywnego panelu dotykowego
do puszki podtynkowej bazujgcy na tych samych grafikach co folia dotykowa i tym samym sposobie
dziafania.

Udato sie znalezé na rynku diode LED RGBWW COB o mocy 60W. zostata ona zamodwiona i
powinna przyj$¢ na poczatku kwietnia. Wtedy rozpoczng sie testy mocniejszego reflektora szynowego
RGBW.

W marcu poprawiony zostat projekt puszki podtynkowej, tak aby wszystkie elementy
sterownika bez problemu mogty sie zmiesci¢ do nowej obudowy.

Wszystkie projekty ptytek PCB oraz foli PCB zostaty wystane do producenta i na dziert 30 marca nadal
czekamy na zaakceptowanie projektow (dotyczy zgodnosci ze wszystkimi wytycznymi projektowymi
dla maszyn CNC), wycene produkcji serii prototypowej i okreslenie czasu ich produkgji.



Fund Uni j ok
Eld ?o [L)l:jzsekie v “ lo w sz eo n IguE)L;:j?k?FeujniEsaz

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego fial

* %%
*

Raport za miesigc kwiecien 2018

W pierwszym tygodniu kwietnia projekty zostaty zaakceptowane przez firme w Chinach
produkujgcy prototypowe ptytki PCB (firma PCBWay). Na dzien 30 kwietnia jeszcze nie otrzymalismy
ptytek prototypowych sterownikdw, foli i panelu dotykowego, dlatego przesuwa nam to opdznienie
projektu o okoto dwa tygodnie, i zgodnie z planem pracy jestesmy opdznieni o 5 tygodni.

By zminimalizowac¢ opdznienie w miesigcu kwietniu przystapiono do pisania oprogramowania
na mikroprocesory PIC18LF4431 do nowych zmodyfikowanych sterownikow, ktére jeszcze nie sa
gotowe, z powodu wymienionego w wyzszym akapicie. Programy sg odpowiednio pisane na kazdy ze
sterownikdw, czy to lustra, reflektora, czy plafonu, poniewaz sposdb sterowania scenami Swietlnymi
oraz komunikacja z danym urzadzeniem jest inna. Dla lustra gtdwnym sterowaniem bedzie folia
dotykowa na lutrze i zapisana pod kazdym przyciskiem scena oswietleniowa i mozliwos$¢ potgczenia
sie z telefonem przez system komunikacji Wi-Fi. Dla lustra w przymierzalni zostat zaplanowany
sterownik z panelem dotykowym, ktéry bedzie montowany w gniezdzie podtynkowym lub karton-
gipsowym, a informacje do sterownika za lustrem tez bedg wysytane za pomocg sieci Wi-Fi,
generowane] przez Access Point wbudowany w sterownik. Z kolei plafony jak i reflektory szynowe
bedg taczy¢ sie z zewnetrznym ruterem, na ktérym bedzie postawiona cata siec i po przez system
komputerowy bedzie mozna sterowac, kazdym reflektorem i plafonem z osobna.

W miesigcu kwietniu rowniez zostat zmontowany nowy reflektor z mocniejsza diodg COB
RGBW o mocy 60W, z pomiardw i testow dioda LED o takiej mocy jest juz wystarczajgca do naszych
potrzeb w celu generowania odpowiednich scen oswietleniowych. W miesigcu maju, kiedy przyjda
ptytki potrzebne ptytki PCB, reflektor zostanie przetestowany z nowym sterownikiem, tak jak lustro i
plafony bazujce na tasmie LED RGBWW.

Raport za miesigc maj 2018

W miesigcu maju 2018 zostatlo napisane oprogramowanie wraz z poprawkami i
synchronizacjg na sterownik do komunikacji po poprzez protokdét Wi-Fi z urzadzeniem sterujgcym (t].
telefon, komputer itp.) korzystajgcym z protokotu Wi-Fi. Samo dziatanie programu polega na
skonfigurowaniu modutu ESP8266 w taki sposdb, aby modut ten petnit role zaréwno Access Point
oraz byt tez serwerem. Z kolei inne urzadzenie musi potgczy¢ sie z Access Piont’em stworzonym przez
sterownik i potaczenie sie do jego serwera, jako klient. Nastepnie na urzadzeniu klienta musi
znajdowac sie odpowiednie oprogramowanie (w obecnym czasie jest to jedynie program napisany na
system Android, w pdzniejszej wersji rowniez na komputer z dowolnym systemem operacyjnym),
ktore bedzie wysyta¢ odpowiedni pakiet danych do sterownika, aby zostata wykonana odpowiednia
operacja wigczenia danej sceny oswietleniowej.

W maju zostat przygotowany reflektor bazujgcy na diodzie COB RGBW o mocy 60W z
zaprogramowanymi scenami swietlnymi do badan przez Politechnike Warszawsky. Dodatkowo do
badan zostat napisany program na system Android do sterowania scenami oswietleniowymi, ktory
zostat zainstalowany na telefonie z systemem Android i wraz z reflektorem przekazany Politechnice
Warszawskie;j.

W miesigcu maju rozpoczete zostaty prace nad sterownikami do lustra i plafonu, ktore
powinny zakonczy¢ sie najpdzniej na w drugim tygodniu czerwca i wtedy tez bedzie gotowe lustro z
plafonem do badan scen oswietleniowych przez Politechnike Warszawska.

Na poczatku maja przyszty odpowiednie podzespoty do budowy nasciennego panelu
sterujgcego i w zwigzku z tym zostaty wykonane pierwsze prototypy obudowy na nowej drukarce 3D.
W drugiej potowie czerwca 2018 powinien by¢ juz gotowy nascienny panel dotykowy do sterowania
jednym lub wieloma plafonami jednoczesnie.
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Raport za miesigc czerwiec 2018

W czerwcu 2018r. zostaty wykonczone lustro wraz z plafonem oraz zostat wykonany
dotykowy panel nascienny do sterowania plafonem. W lustrze jak i w plafonie zapisane zostaty
odpowiednie sceny oswietleniowe, podobne jak w reflektorze szynowym bazujgcym na diodach LED
COB, tylko odpowiednio zmodyfikowane dla uzytych w nich tasm LED RGBWW.

W przypadku plafonu uzyskanie odpowiednich parametréw odwzorowania barwnego i
temperatury barwnej danej sceny byto niewielkg kosmetykg parametrow reflektora szynowego, za$s
uzyskanie odpowiednich parametrow dla lustra byto bardzo trudne. Powodem trudnosci byt sam
materiat lustra, a dokfadnie szkto z jakiego prototyp zostat wykonany. W uzytym prototypie szkto jest
zwyktym szktem budowlanym tzw. ,zielonym” (wapienno-sodowe z duzg zawartoscig tlenkow
zelaza), dlatego przechodzace $wiatto wraz z wielokrotnym odbiciem wewnatrz szkta znacznie
modyfikuje temperature barwowga danej sceny i moze , przestroi¢” jg nawet o 1000K w strone zimnej
barwy. Dobrym rozwigzaniem w konncowym projekcie lustra bedzie wykorzystanie szkta optycznie
biatego (nazwa handlowa ,OptiWhite”) o niskiej zawartosci tlenkow zelaza.

W drugiej potowie czerwca po sprawdzeniu przez Politechnike Warszawskg parametréw
oswietleniowych reflektora, plafonu oraz lustra, nalezato nieznacznie zmodyfikowaé sceny
oswietleniowe, gtéwnie w przypadku scen imitujgcych zachdd storica oraz nocne uliczne swiatto,
poniewaz cho¢ temperatura barwowa zgadzata sie w danej scenie oSwietleniowej, nalezato poprawi¢
parametr odwzorowania barw aby dla tych scen oswietleniowych byt blisko CRI=60. W przypadku
innych scen oswietleniowych nieznacznie zostaty poprawione i podwyzszone parametry CRI by dla
pozostatych scen byty blisko CRI=80 i powyzej tej wartosci.

Dodatkowo w miesigcu czerwcu rozpoczete zostaly prace nad pisaniem korncowego
oprogramowania do sterowania lustrem, reflektorem i plafonem na system Android, w lipcu 2018r.
program powinien by¢ gotowy do testowania i mozliwej testowej publikacji w serwisie Google Sklep
do sprawdzenia kompatybilnosci z wiekszg liczbg urzadzen wykorzystujgcych system Android.

Raport za miesiac lipiec 2018

W lipcu 2018r. zostata napisana aplikacja na system Android do sterowania lustrem,
reflektorem oraz plafonem. Po wstepnych testach aplikacji na kilku urzadzeniach tj. SONY Xperia X
Performace (Android 8.0), Samsung GalaxyTab 3 (Android 4.2) oraz Samsung GalaxyGio GT-S5660
(Android 2.3.6) nie wykryto, zadnych btedéw w czasie pracy.

Aplikacja sktada sie z ekranu gtdwnego, na ktdrym znajduje sie 12 przyciskdw w postaci
piktograméw, ktére przedstawiajg 10 zaimplementowanych scen oswietleniowych oraz dwa
piktogramy przedstawiajgcy przycisk OFF oraz przycisk do otwarcia pobocznego ekranu do ustawienia
i zapamietania wtasnej sceny oswietleniowe] przez uzytkownika. Na dole ekranu gtéwnego znajduje
sie dodatkowy przycisk, dzieki ktéremu mozina otworzy¢ liste zapamietanych witasnych scen
oswietleniowych. W miesigcu sierpniu aplikacja powinna zosta¢ opublikowana w serwisie Google
Sklep Play do kolejnych testow.

W miesigcu lipcu rozpoczeto prace nad projektowaniem systemu produkcyjnego lustra,
reflektory oraz plafony. Na razie prace sg na etapie kolekcjonowania potencjalnych dostawcow
podzespotéw i czesci niezbednych do budowy luster, reflektoréow i plafondw.

Dodatkowo pod koniec lipca rozpoczete zostaty prace nad pisaniem programu do sterowania
wiekszg liczbg urzadzen w tym samym czasie. Program pisany jest w srodowisku Delphi w jezyku
Object Pascal, pod koniec sierpnia program powinien by¢ gotowy do testowania z wiekszg liczbg
reflektoréw
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Raport za miesiac sierpier 2018

W sierpniu 2018r. zostat napisany prosty program w jezyku Object Pascal w celu
przetestowania uniwersalnego sterownika pod wzgledem pracy z komputerem w obrebie sieci Wi-Fi
postawionej na osobnym routerze, z ktdrym tgczy sie komputer oraz uniwersalny sterownik.
Sterownik zostat pomyslnie przetestowany w postaci pracy jako klient serwera postawionego na
komputerze. W taki sposdb, ze automatycznie po wykryciu zapisanej wczesniej na sterowniku sieci i
potgczeniu sie z nig , sterownik probuje nawigzaé potaczenie z okreslonym serwerem, az do skutku
potgczenia sie z nim. Drugi sposdb przetestowania sterownika polegat na poczatkowym ustawieniu
na nim serwera i potgczenia sie z nim przez komputer jako klient. Oba przypadki zostaty
przetestowane pomyslnie i w nastepnych miesigcach oprogramowanie bedzie rozbudowywane o
zwiekszenie liczby uniwersalnych sterownikéw tgczacych sie z serwerem postawionym na
komputerze. W tym celu przetestowana bedzie sie¢ zainstalowanych plafondw w pomieszczeniu
Greenie i jednoczesnym sterowaniu ich z poziomu oprogramowania komputerowego.

Dodatkowo w sierpniu przetestowany zostat finalny program na system android do
sterowania lustrem i gotowy jest juz do publikacji w sklepie Google Play, zostanie on przestany w
wersji deweloperskiej do sprawdzenia poprawnosci dziatania po zatozeniu i wykupieniu abonamentu
konta deweloperskiego na serwerze Google Play.

W miesigcu sierpniu rozpoczeto prace nad oprogramowaniem multitask sterownika lustra,
aby jednoczesnie mozna byto sterowac lustrem z poziomu panelu dotykowego umieszczonego na
nim oraz z poziomu aplikacji na smatphona. Problem, z ktérym nie skonczony zostato jeszcze
oprogramowanie polega na odpowiednim zsynchronizowaniu operacji wykonywanych przez
jednouktadowy mikrokontroler sterujgcy pracg catego sterownika, dlatego pisane sg nowe biblioteki
do komunikacji szeregowej USART, aby mozna byto jg przerwa¢ w kazdym momencie wykrycia zbyt
dtugiego oczekiwania na dane. Takie zbyt dtugie oczekiwanie moze by¢ spowodowane czesto
przerwaniem, badz btedem w transmisji danych i przez to cate urzadzenie moze wejs¢ w stan
zapetlenia. Wtedy najczesciej trzeba urzadzenie odtgczy¢ z zasilania, dlatego w tym celu zostanie
odpowiednio napisana biblioteka do komunikacji szeregowej USART oraz zostaje zatgczony uktad
WatchDog, ktdry niezaleznie od programu po wychwyceniu stanu zapetlenia, automatycznie
zresetuje mikrokontroler.

Raport za miesigc wrzesien 2018

We wrzesniu 2018r. zostat dokonczony program multitaks na sterownik lustra, w celu
jednoczesnego sterowania z poziomu panelu dotykowego i smartphona. Oprogramowanie dziata
zadowalajgco, ale podczas testow okazato sie, ze jeszcze wymaga troche poprawek dotyczacych
odnawiania potaczenia ze smatphonem w momencie utracenia potgczenia i wygasniecia potgczenia
klient-serwer po protokole TCP/IP. W pazdzierniku powinny zosta¢ wykonane wszystkie niezbedne
poprawki, aby oprogramowanie dziatato jak najlepiej.

Dodatkowo we wrzesniu nawigzana zostata wspodtpraca z osobg, ktdra wykona aplikacje do
sterowania lustrem na system 10S. W tym celu lekko zunifikowana zostata ramka danych
przesytanych do sterownika lustra, tak aby jednoczesnie mozna byto wysyta¢ informacje o danej
scenie, a doktadnie: poziomu wypetnienia jednego kanatu LED oraz wypetnieniu za jednym razem
poziomow wszystkich czterech kanatéw LED, w celu odtwarzania zapisanych w pamieci smartphona
scen oswietleniowych, niezdefiniowanych w oprogramowaniu sterownika. Planuje sie, ze aplikacja na
system 10S bedzie gotowa w drugiej potowie pazdziernika.

Pod koniec wrzesnia udato sie zebrac liste dostawcéw poszczegdlnych komponentéw do
budowy uniwersalnych sterownikéw oraz luster, plafondw i reflektoréow szynowych. Na poczatek
zamowione zostaty czesci na finalng budowe 10 sztuk luster, plafondw i reflektoréow szynowych, celu
okreslenia kosztéw i czasu pracy lutowania, montowania i instalacji ww. urzadzen. Urzadzenia
zostang posktadane najprawdopodobniej jeszcze w pazdzierniku jak tylko podzespoty przyjda od
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dostawcow. Przystgpimy rowniez do zestawienia niektdrych urzadzen w celu wykonania testéw i
instalacji pokazowej w siedzibie Greenie dla potencjalnych klientéw.

Raport za miesigc pazdziernik 2018

W pazdzierniku 2018r. zostaty rozpoczete prace nad ztozeniem pieciu inteligentnych
plafonéw do wyswietlania scen oswietleniowych do pokoju pokazowego oraz wykonaniem
wystawowego inteligentnego lustra z podswietleniem bocznym ze scenami o$wietleniowymi.

Sterowniki do plafonéw i luster bedg wykonane i zaprogramowane w listopadzie, kiedy
przyjdg mikrokontrolery PIC18LF4431 QFN i uktady do transmisji Wi-Fi ESP8266. W plafonach jak i
lustrach do odwzorowania scen oswietleniowych wykorzystana zostata tasma LED RGBWW 24V
360LED/m, ktdra to najlepiej nadaje sie do jak najlepszego odwzorowania scen oswietleniowych.
Dodatkowo jako zasilanie tasm LED i sterownika w plafonie i lustrze wykorzystany zostat zasilacz stato
napieciowy 24V i mocy maksymalnej 60W w klasie szczelnosci IP65.

Dodatkowo w pazdzierniku przeprowadzona byta rozmowa z przedstawicielem firmy
patentowe] na temat sposobu patentowania powstatych urzgdzen do odwzorowania scen swietlnych.
Po rozmowach wykonane zostaty rysunki schematy blokowe i opis urzadzen potrzebnych do
wstepnej analizy okreslajgcej typ patentu (funkcjonalny czy wzoér uzytkowy). W listopadzie biuro
patentowe powinno odpowiedzie¢ nam jaki typ patentu bedzie najlepiej chroni¢ nowo powstate
urzadzenia.

Dodatkowo dokornczona zostata aplikacja do sterowania wieloma plafonami na raz, z testow
wynika, ze poprawic bedzie trzeba komunikacje miedzy klientami tgczgcymi sie do serwera, poniewaz
czasem dochodzi do zrywania potaczenia w protokole TCP/IP i bedzie trzeba zmodyfikowac program
sterownika o odswiezanie pofaczenia z serwerem co okoto 2 min by nie dochodzito do zaktdcenia
pracy plafonow.

Raport za miesigc listopad 2018

W listopadzie 2018r. zostaty dokornczone prace nad ztozeniem pieciu inteligentnych plafonéw
do wyswietlania scen oswietleniowych do pokoju pokazowego oraz wykonania wystawowego
inteligentnego lustra z podswietleniem bocznym ze scenami oswietleniowymi.

W drugim tygodniu listopada przyszty mikrokontrolery oraz uktady ESP8266 dzieki, ktérym
mozna byto dokonczy¢ lutowanie sterownikdw i nastepnie je zaprogramowaé odpowiednim
algorytmem do plafonéw i luster. Obudowy sterownikéw zostaty wykonane za pomocg druku 3D z
materiaty PLA, dzieki czemu mozna byto wykonac¢ ergonomiczng obudowe dopasowang do ptytki
sterownika z gotowymi wyjsciami na zasilanie sterownika i tasm LED oraz przewody sygnatowe do
uktadu panelu dotykowego. Dodatkowo przeprojektowany zostat panel dotykowy na lustrze tak aby
nie wykorzystywac naklejanej tasmy PCB z grafikg, ale wykorzysta¢ powierzchnie lustra. Nowy panel
dotykowy zostanie wykonany na poczatku grudnia i polega¢ bedzie na odpowiednim wypiaskowaniu
odbijajacej stronie lustra w postaci grafik (logotypow) scen oswietleniowych o szerokosci i wysokosci
okoto 3cm. Nastepnie pod grafikami zostang podklejone elektrody z wyjsciami do uktadu MPR121
sterownika petnigcego role sytemu dotykowego. Pierwsze testy na kawatku lustra z grafikg (w tym
przypadku wytrawiong nadsiarczanem sodu) pokazaty ze taki system dziata bardzo dobrze i wyglada
znacznie estetyczniej niz panel w postaci foli PCB naklejanej na powierzchnie lustra.

W listopadzie wykonane zostaty jeszcze poprawki dotyczgce oprogramowania sterownika
plafonéw i lustra w celu ustabilizowania komunikacji TCP/IP, ktéra wynikata ze zrywania potgczenia
klienta z serwerem przez softwar’owe odswiezanie pofgczenia uktadu ESP8266 z routerem. Problem
zostat rozwigzany poprzez dopisanie procedury sprawdzania potgczenia z serwerem i w przypadku
jego zerwania ponowne jego potgczenie.
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W grudniu w jednym z pokojow firmy Greenie zostanie wykonana pokazowa instalacja
oswietleniowa plafonédw odwzorowujgcych odpowiednie sceny oswietleniowe z wykorzystaniem
systemu komputerowego oraz systemu sterownika nasciennego.

Raport za miesigc grudzien 2018

W grudniu wykonany zostata instalacja pokazowa oswietlenia plafonéw odwzorujgcych
odpowiednie sceny oswietleniowe z wykorzystaniem systemu komputerowego oraz systemu
sterownika nasciennego. Zamontowane zostaty 4 plafony zaopatrzone w specjalny uniwersalny
sterownik wraz z taSmami RGBWW o mocy 24W/m. Pierwsze testy wykazaty btedy w pierwszej wersji
oprogramowania komputerowego i wykonane zostaty niezbedne poprawki.

W grudniu prace skupity sie réwniez nad opracowaniem rysunkéw technicznych do
opatentowania wzoru uzytkowego naszych nowych urzadzen, a doktadnie wzoru podswietlania i
sterowania lustrem dzieki zintegrowanemu panelowi dotykowemu i uniwersalnemu sterownikowi
sterujgcego pracg zainstalowanych w lustrze tasm LED RGBWW o dowolnej mocy i orientacji
podswietlenia.

Raport za miesigc styczen 2019.

W styczniu wykonane zostaty ostatecznierysunki techniczne i schematy powstatych urzadzen
tj. lustra z panelem dotykowym, plafonu, reflektora szynowego oraz panelu
nasciennego/sufitowego(plafonu). Przygotowane zostaty rowniez koncowe wersje programow na
mikrokontroler sterownika uniwersalnego oraz na urzgdzenia mobilne z systemem Android, I0S oraz
Windows pozwalajgcym na komunikacje ze sterownikiem po przez standard radiowy Wi-Fi 2,4 GHz.

Raporty opracowane zostaty przez zespdt badawczy Greenie Polska i zredagowane przez
Kamila Ciszaka. Raporty odbierat Zarzagd Greenie Polska Sp. z 0.0. Sp.k.

Odbidr konncowy raportéow — Warszawa, 31.01.2019.
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